

DUSAN ZAHIC IZ KUCtVA, 
M RAJICA 24, intsreauie S9 ze 
zaledivanis Ijudi nepoeredno po- 
ale smrti . kasnijeg njihovog 
■vaskraavanja*. Pita za >Kli8to- 


amo vac objavlli u GALAKSt- 
Jl, ne moiemo da pribavimo. 
Medutim. po dubokom uvere- 

aeg blolDga ^ 


Andusa. 

aielod zemrzavanje ljudi radi 
kasnijeg njihovog oilvljavanja je 
antlnauini postupak, aradunat 
na to da ae •nau£nom< podva- 
lom pljadkaju naivni IJudi. 

Sto se kllstrona tide (varo- 

nove cevi* na to misllllj. to Je 
elektronske cev za vlaoke frek 
venclje (decimetarske. cantima- 
tarake i mlllmetarske talaane 
dutlnel. ko|e se normalnim elek 
tronkama ne mogu vide obradi- 
vaci. jar prQiok elektrone Izme- 


JAN PIBARSKI IZ BAGKOG 
PLinOVCA. NOVOSADSKI PUT 
21, pile: ‘Posle duie knze zbog 
proatorije, -Klub mladih koamo- 
plovaoa- Vam se oper lavlfs all 
sa Izfnenjenim imenom 'Sekci- 
|a za popularizaclju nauke oGS' 
laksl|a<. Veoma smo as obrado- 
vali iziaienju •GalaksIJo*. koja 
pruza obilan maCerT|el zelnts- 
resovanima za mnoge grane na- 
uke. Molimo Vas da naiu adre- 
su objavlle u GALAKSIJI. da bi 
nam se klubovi allCnc nasem 


PozdravIJamo oanivanje kluba 
I Obiavijujemo vaiu adresu sa 
leljom da uspoatavite plodne 
konlakte aa istomiiljenlclma. 

NEBOJSA JEREMIC IZ BEO- 
GRAOA. flISANSKA 10, moll da 
mu se kao predsedniku kluba 
GALAKSIJA- jave dltaocl ko|l 
lompletom KOSMO- 




komplec (III koraplet bez broje- 
va 3, 9. 15. 16. 17 I 16j da De- 
nlkenove knjige. 

PoJto su nam se neki dltao- 
ci ved obracali sa ieljoin da ze 
la da ustupe svoje komplete 
KOSMOPtOVA. predlazsmo im 
da se lave drugu Jeremlcu. 

NEOO ZOKOVIC IZ SPUTA 


obubvatiti I SF all i 


damentainn I popularno napisa- 
na naudna dels, tek se prlpre- 
me Izbeui materijsla u KOS- 
k'OPLOVU I GALAKSIJI pokszu- 
je da se svemirski krimldl i ves 
tern! nede objavijivati. 

ZORAN me 12 PIROTA. TEH- 
NICKA GUMARSKA SKOLA. pi- 
ta ze mogudnost studljs astro- 
nomije pod pnsebnim ualovima 
Injegova ikols nema u nastav- 
nom programu taj predmet). 

Nejballe bl bito ds se obrati- 
te na: PRIRODNaWATEMATICKI 
FAKULTET, 11000 BEOGRAD, 
STUDENTSKI TRG 16 Objasnite 
Im svoju sltuaciju I ielju. Veru- 
)emo da. de Vam onl datl pot- 
pun odgovor. Ovo se odnosl I 
na pltanja dftaoca MILA PAVLO- 
VICA IZ LOVASA, DOL 19. 

DRAGAN STOJILJKOVIG IZ 
LESKOVCA, KAJMAKCALANSKA 
11. moll da |o4 vide napisa ob- 
isvljujemo Iz maiematike i bl- 
namih sistema odnnsno elek- 
IronsklK radunara 

Nastojadamo ds odgovorimo 
vedim ieljama, koje se poduda- 
ra|u i sa Jel|am druglh ditala- 

MILAN STANOJEVIC IZ UU8- 
IJANE. RAVBARJEVA 11a. pits 
da II ja Ikada Iko pokudan da 
imdlqi -perpetum mobile- j da 

togs’ Moll da ga obavestimo 
gdft mode da nabavf opremu za 
ek-sperimente u oblaatl ejektro- 


. upuSlati u muko- 
trpan, komidan I potpuno {alov 
posao — 'perpetum moblla*. Ta 
•vedlta madina- je neostvarljiva. 
Patentee I slldne ustanove a op- 
ravdamm negodovanjem primaju 
I Ispracaju zanelenjake kojlma 
nl vakovno Iskustvo hlliada 'maj 
store* ne predstevlja dokaz ne- 
mogudnosti ostvarenja te baa- 
mislice. Sto se tide nabsvke 
opreme. trebalo bl da se pose- 
vetujete s nastavnikom fizike 
ill a drugovima iz organlzaclje 
Narodne tehnike I nabavite je 
u LJubljanl. 

AZZAM HOURI. STUDENT-LI 
BANAC, SARAJEVO. ZAGRICI 
2. akrede nam painju na temu 
•0 kojoj nlje blio govora u do- 
aadafinjim brojevima -GALAK- 
SIJE: Klrlljanovo) tehnicl. 

U broju 9 -GALAKSIJE*. air. 
55 — 57, objavllen Je opSiran 
tekat 0 temi koja vas posebno 
Interesuje. 0 Kirlijanovoj teh- 
nlcl pisall smo I u br. 12 u elan 
ku 0 leleklnezi. 

DRAGAN KOVAGEVIC IZ Rl- 
JEKE, SUPILOVA 11.-IV pl3e nam 
kako nastavnief I profesorl nje 
gove ikola desto posuduju od 
udenika neke brojove GALAK- 
SIJE radI boljeg obradivanja po- 

e ilh deiova qradiva i pits 
uprkos takvoj situacijl 
neS dasopis |od nlje masovno 
prodro u sve skole Pits nas 1 
za savsi ita da 



giju ill sstronomlju — Jer obe 

Ml smo sprovell Izvesne ak- 
eije u pogledu masovnijeg uvo- 
denja 'GALAKSIJE* u Skole I te 
akelje demo ponovltL To smo 
ved vise puts pominjali na ovom 
niestu. Smatramo ds najvile re- 
zuttsta moie da pru2l pojedi- 
nadna, stelna I jporna agitacl- 
)B svakog iltaoce naSeg dssopi- 
s(i medu prijateljima. drugovi 
kolegama. pa l naatavnicima. 
ms njima moie se redi da 
kvalltet dasopisa joS vISe 


Ste d 

TeSko vas mo2emo savetova- 
ti u pogledu budude profesfje 
Ako su Vam obe naudne grane 
podjednako drage. moida bl pu- 
tokaz mogso da buds saznanje 
da je mogudnost zaposljevanja 
blologa perspektlvnlja. 

STEFANIJA LENDEL IZ PALI- 
GA, J02EFA HEGEDUSA 12. 
hvali GALAKSUU kao interesan- 
tan, korlstan, Izvanredan, ssvr- 
Sen list. 

Zahvaljujsmo, drugarice Hege- 
duSI Takve reel podrske pred- 
stavljaju podstrek i obavezu da 
istrajemo u nastojanju ds )oS 
vise zasluiimo izraze hrabranja 
naSIh eitalaca. Od stotina plsa- 
ma koja staino dobijamo svako 
izraiavs slldne simpatije i | 
hvale Uprsvo zato da bismo : 
jedno mogll da se radujemo i 
peslma naSeg desoplaa, mr 
mo I Vas I sve ditaoce da t, 
du joS aktivniji u propagiranjt, 
llsta. Prema uveravanju svih np- 
Slh eitalaca. to bl same bilo u 
korlst dltave zajednice. 

JOVAN MATIC IZ SARAJEVA 
(SEZ ADRESE STANA) pita ita 
u astronomskom pogledu znade 
poimovi >kolBps* I •kolapsarl-? 

Kolaps (od latlnske red! co- 
llapsus — padajudll predatavlja 
katastrofalno, nezadrzivo sail 
manje do kojegs dolazi zbog 
gubljenja stabllnostl masivns 
rvezde- Taj veoma bizi proces 
Izazivs nastajanje 'Crnlh jama* 

Kolapsai III kolapslrajuda zvez- 
da (*Crra jama*!, predskazana 
OpStom teorijom relativlteta. 
jests poslednji stadijum u evo- 
lucljl zvezda dljs mass dvaput 
premaSa masu Sunca. Gravitacl- 
ona slla teg svemirskog objekta 
tollko Je snaina da u toku ko- 
lapsa aavHaduje dak I neutron- 
sku strukturu njegove materlie. 
NJegova ogromna masa svojom 
gravltacijom 3preda< 
denje, -- ' - " 


ivetlosno. -Crna j: 
moie se otkriti Jedino p 
gravltacionom polju. 0| 


snimsiJfl 


u mitlitnjt fiapubHikog » 
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RUKOPISI SE NE VRACAJU 


iZ ZEMLJE - NA ZiRO RACUN 


OEvitai uCua 
azo-i-i'Sztngi-oiD-DioeB 

tiMnii laoju dKita 


I sadr2aj 



ASrRONOMIJA 

- detektlvi 




ASTRONAUTIKA 

Uzajamna pomoc u svemlru 


NAU^NA FANTASTIKA 

Arkadii SIrugacki; LUTALICE I PUTNICI 
Artur Klark: POVRATAK PREDAKA 

VIZlJE I HiPOTEZE 

Tajne prastarlh civilizaclia 

FUTUROLOGIJA 

Velika Imena savremenlh hiturologa 


INDUSTRIJA 

Pola veka ■■Potisja« 


GENETIKA 

Razvoi moderne genetike 


MEDICINA 

Hormoni — regulatorl zlvota 


ETNOLOGIJA 

U Iraganju za plemenima koja fz 


MOTONAUTIKA 


NAUKA I DRUStVO 


liaevocki MP .DUCA. r St'u£ni u^ei 

■ GALAKSlJE- inmlino ocenlli nat iasop't 


Priznanja 

Galaksiji 


V medunarodna 
konferencija 
»Nauka i dru§tvo« 


U susret tehn 


Ns sednicl l2dstfa4kog savala .DUCE. od 
i«. VI ove godine, kajol su prlsjstvovsli I 
neki ilanovi Strufinog saveta .Galak»i|e-. 
mi iaaopis je dohlo vaoma poittlvnu ocenu 
Pref dr Tatomir Andelld: -Van svake jc 
sumnje da ledna ovakva publikacl|a jasluiu 
jB puou druitvenu paJn|u. To fa ledna odre- 
dena vrsla tirerature. neophodne narodilo 
mladlma. .Galaksija- loaluiu)* da sa prepp. 
rudi dmStvflnim organlzecijama, da |oi one 
pruie ivesiianu pomod' 

Slevoljub Raikovie. £lan Izvrinog veda 
SrbIJs •Galakalia* |e pun pogodak u natoj 
Izdavadkoj delalnoad I laio |e naia obavsza 
da pomognemo da ae dasopi* |oS 
predl I raaveja. 


a treba viie oala- 


uda to nlje gubila ii vida-. 

Zika B^danovid. publiclata •Galakalia* 
)C Ituzetna pujava. I ranl{e su poatojsli na 
udno-popularnl daaopisi, all M auianlm. ma 
llm dometoni komgnikeci|e U Mm pogledu 
•Galakaljai predatavija znadainu prekretblcu. 
Pokratanis edlclja it ratnih naudnih obtasti 

— kako atoll u Izdavadkom planu redakelja 

— mlalim da da znaditl audtonoani korak I 
ta naudno podrudja I ta asm daaapla<. 

Milan Bakovljev, naudni gavetnik Inatitu 
ta za ppdagoika Isptttvenja &rbi|a •Galak 
ai)a> pokriva jadno Izutetno druitveno ko 
rlano podrudja I tato treba ave udinitl da aa 
podlgne n|en tiraz. Po avojoj arl|entaci|i, to 
je divan dasopis. Traba podriatl plan rada 
rsdakclia, posebno kad ja rad o naudnom 
obrazovanju u ikofama-. 

Duien Petrovld. novlnar Radio Beograda: 
•PrIdnjtuJem ae kompMmenllma ' upucanim 
•Galakal|l>. Orl|enlacl|a redakeija na aarad 
nju aa prlvredom ja dobra U ikolama bl 
inogli da aa lormiraju klubovt ditalaca <08 
lakaile*. 

Prof dr Mllorad Jankovid. -ZnadaJ daao* 
je vaoma vdlikl. jet je avuda u svetu 
—I. — popularizacija nauke Strudm aa- 
bl vlie nego do aada da pruts 
9ju pomod redakciil-. 

Aleksandar Spaaid. kniiievnik-prevodiiacr 
lo bl dcAro da dasopis dobija pckrovltelja 
ridu nekog druitvartog faktora>. 

Mllorad Sl|ivar. pomodnik dlreklora 






I. .Ca- 


Vo|a MIdovId, zamenik Republidkog sekra- 
tara za Informacije Srbi|e Ipredaednlk Izda- 
vadkog aavata 'OugarJ zakijudio ja na kra|u 
da |e daaopla a pravom dobio ovako vlaoku 
ocenu Saveta -Treba podrtatl Ideje I pis- 
nove redakcije u cilju poboljiivanja sadrtaja 
daaoplsa. posebno one koje ae odnoae na 
povezlvanje sa potrebama naieg druitva S» 
vet de se obratitl proavetnim insiltudjama 
sa molbom da one. na odgovaralude nadine. 
kako to ved dine u alidnim sludajevima. do 
prinesu iironju publlkaci|e-. 

Redakcija zahvaljuje dianovima oba S» 
vela na tpontanim prizruinjima i moralnoj po- 
drici Sa svoie strane. dajemo dvrsta uvera 


obavljamo naii 


u populari 


Nagll razvoj nauke I tehnike karekterlatlka 
<1$ savremene steps druitvenog razvitka. On 
pruta aasvim nove mogudnoatl neiem drvi- 
tvu da menja znatno brie I znatno eflkasnl- 
je ustove ilvota I rada. Efikasno korlidenje 
svih aavremenlb Iskuatava I dostignuda Im- 
perallv Je za danainje generaclje, Jar jadino 
na ta| nadln mogu Idl u korak sa naprednlm 
narodima sveta. Otuds I Ideia da se redov- 
nlm odriavanjem naudnih skupova pod nazl- 
vom Konferencija -Nauka I druitvo- otpodne 
aa razmenom mlil|en|a, Iskustava I rezultata 
Iz najaktuelnljlb oblasll naukn I tebnike. 

Konferencija -Nauka I druitvo- kao naud- 
nl skup poatoji od 1963. godine I ovoga Iota 
elavl prvu deceniju avog znadajnog dalova- 
nja. NjenI osnivadi au SaveznI savet za koor- 
dlnaclju naudnih delalnoatl, zaJedno sa repub 
lidkim I pokrajinskim odborlma za nauku I 
druge naudne I privredna esocijaclje. u sa- 
radnii sa UNESKO-om. OECD-om I MAAE- 


O energiji 


a konkretnlje obllke medunarodna saradnje 
I naucl. Poaebno mesto je dato utlcaju na- 
ke I tebnologlje na modemo druitvo. 

O kompjuterizaciji 

Drugs konferencija (1966.) blla je poave- 
ena kompiucerlzadjl (-Znadaj novlb mogud- 
ostl tebnike I tebrtologlje-l. Ovom skupu 
riaustvule ved 200 udesnika Iz 18 zemalje 
vrope, Azlje. Amerlke I Afrlke. kao I pred- 
stavnlcl medunsrodnib organlzacl|a. Skup 
predstavija joi Jedan podstrek za vede ko- 
rlidenje svib onlh mogudnoatl koje nastalu 
sa polavom radunske mailne. mailne za ob- 
radu informaclja, kao I kibemetike uopite. 
■ ' e proflruje V " 

Iz moderns ni 

a de dovsk u mnogo vecoj merl bit 

loboden matarl|alnlh brigs I Kzidkih na 
' ako bl se posvetlo kreativnom poslu. 

O futurologiji 


Prvu konferencija -Nauka I druitvo- odr- 
iana je 1964. godine, u Herceg Novom. Terns 
je bile: -Razvoj nauke I tebnologlje I njihov 
Utica] u savramsnom druitvu-. Vila od 110 
udesnika Iz Jugoslevlje 1 SAD (prvl skup 
Imao je bllateralan karakter, uz priaustvo I 


kuialn |i> da nade reienja nekih problems na- 
stallh nagllm razvojom nauke, u pre svega. 
da Tznade mogudnostt I perspektlve prolz- 
vodnje leftine energlje. PrI tom je ukazeno I 


Predvidanje bududnoatl — tema je trade 
konferencija (19691. UdesnIcI (2201 Iz 29 ze- 
matja nastojall su da doprlnesu obllkovanju 
jedne bolja bududnoatl, bududnoatl kofs de 
prolstadi Iz nsudno-tehnldkog razvoja. aa od- 
govarajudlm socljainlm I druitvenoi>olltldklm 
Impllkacljama. U svetu kojl se sve vlie raz- 
vlja, razmlilfanje D bududnoatl postaje neop- 
hodnp kako bl ae naia merlla vrednoatl u 
raznim oblesilma I sve vlie obllkovala bu- 
dudnost po naioj ieljl. U znatnom broju re- 
ferata I saopitenja Iznesena su dostignuda 
Iz dblastl futurologlje, dl|l neposrednl prak- 



SA (V MESUNARODNE KONFERENajE-NAUKA I DRUSTVO- KOJA JE BILA 
POSVECENA TEMI -COVEK ( NJEGOVA OKOLINA. 



l)D 6. DO 13 JULA OVE GODINE. PO PETI PVT EE U NASO.' EEMUl ODHZAVA MEDUNAFIODNA KONFERLNCIJA ‘NAUKA 
I DRUSTVO.- U OKVIRU TEME ‘NA'JCNI TEHNOLOsKI I DRUSl'/EN! RAZVOJ — CllJEVI I VREDNOSTh VISE OD 130 NAUC- 
NIH I KULTURNIrl RADNIKA 12 CELOG SVETA RASPRAVUACE 0 MERILIMA I SISTEMIMA VREDNOSTI, O CIUEVIMA EKO- 
NOMSKOG I DRUSTVENOG RAZVOJA. 0 UNAPREDENJU ZIVOTNE SREDINE. O RAZVOJU I 7RANSFEHU TEHNOLOGIJE O 
I'ICKIM I ESTETICKIM VREONOSTIMA I 0 ClUEViMA SAVRE !>1ENOG OBRAZOVANJA 


oloskom humanizmu 



Razgovor sa Miodragom Milivojevidem, 
izvrSnim 

sekretarom w v 

Jubilarna 

I druStvo“ 'M O • • 

konferenciia 


Pnvorium odrUvsnia Pale koulnmif 

Braga Milivvieviea, UvrSnog sekrelBie UB 
iiiienia -Na'ika I diuilvO'. la kruea cho 
veileida u Ionia kako teku pripreme la 
piedBloieti medunarodni skup. kao I nop 
ala ti radu ova orgamaae'io 

• DruU Ullhoievicu. na kekai' ndni. 
la naiSao nauBni xkup n Diibioviilkp ' 

— Pete konlernala -Nauka i dusliro- 
la lubllaina. odriava ae u daseloi oodmi 
oa oaniaanla ova oiganliaclie Po bioiu 
ralaraia tvika od 130) I udeanika iJOU^ 
3S0t prevaiilan sva tetiri duaadaiiii,i sku 
pa. Intarasnvanle kola je koiitaranciji. po 
budila kvd nuuBnika i kullumih i driierve- 

I nadam se da ie aa in odrario nr. n/eoe 

^ Nenia aumnia da Ce piiaippi prnh 
lemallct bill railieitl. ler /a i sUv prenra 
raivviu i vrednoitlma ratlinll n mnoyim 
aredinama sla raviil od latoiliikih aslo 
va slenaiia sociallnoo r«vo/«. prlrodnog. 
tmlxiaiila I 'nivoa pmmiranla oannvnih 
imlreba Planova liudske lalednioe. labira 
liuiuci lezviienosti proitvodnih anaga dm 
ilva All, si/rba konteienciir ni/'e do pod 
si/de railiiltoali I IdeoloSke lukobe. koli 


ta madunarodnom saiadniuiri. org$niw/e 
odiadeni kma nmiinih ladnika i podelak 
ne neviPu lavnoal kako bt ae ubriann 
proiiaih naipovollmll odgovoii la nkplne 
peoblame mpdernttaclle ualooa Uvula aa- 
vramanog Oovaka 

• Hade II lubdei bill posabno abate- 


- — S ob/irom da le ova vrjaBaine go- 
dISnIica naie organiiecile. na redovnoi 
skupilini Udruienlo, odmah itn konleran 
ci/a u Oubrovniku. po nakoliko atranlh i 
domacih ucaanika. ko/i mi !• nmogowe 
doprinell radu i allrimeip doaadaanlih 
skupove -Nauka i druilvu.. blca progla 
ieno la poiasiia dianovt Udiuipnlo. dok 
ca »vi oaiall ucetaici (oko 130) 

doblli alalua redoviih elaiK'ra Udrulenja 
Time ce naie oraaiiliaaia dobiti /tis k«ci 
meduiiaiudni karakler Da dodam i lo 
da vad iniamo piepisku sa li.OOfl ntutis 


.410 /a iiBSwiiriivv impoienWa saindnla. 
■NaukuVdruaivi'iTr'"''"' 


isprod ustalih da mluranKi problems i 
ukaioiemo na raaanja. V ovib doaet go 


iednu leakmienu calinu ii lorn sinislu. 
Teticemo da i nadalia budeiuo iipied 
avog vremena i inatnijn pupularliemo re 
lultata svakog takvog anupa 

— U savrenienirti iialuvinia niuduna- 
rodna aaradnia ta deelatiiuvanim sub 
laktima odvila sa pretaino praku urgaiii 
iBciia kao ilo /e Udrulanih .Nauka i 
druilvo- Zbog toga. Iiglede da je ovo 
Udrulenle naipogodnlli pblik la podsrfca- 
n/e ( ranijanie takva aaradige uku la- 
ladniikib programs. Inlatnfcionalpog ill 
bilateralnug karaktera. Iskuaivu pokaiuia 
da le neophodna Integrum iiniadg dve 
konlerenclia ;«ponrt( speciticnmi savf.iu 
venjlmB i publlclatlikoin aklivnoicu. U 
lorn pogladu poslole predloil la orgeni- 
lovaniem sllinlh ill inunoprolBsionelwh 
savelovanla. tako da svaka iinva rsspiava 
doprinoal polpumiem i svealianliem raz- 
matranlu prablema prcibodiie koninrenci 
le. U tom okviru wo*r«yan/B edldlo liiael 
lo bl vellkd podriku, ler bl vei okaplje 
ne nauine radnike podslakle na briu tai- 
menu nauinib Intormaciia, 6lma aa nde 
vollava modornom zehiavu da upila am 
niB. brilm orenoSenlam. uUiu na diiia- 
miinip akonomaki I soctlalni rozvol zaus 
tehh podruda. 


ti6ni renjltsd doprinose I razvo|u malih na- 
cl|a I 2emal)a u racvoiu. a poaebno ovakvih 
kao ito |e nada. 

O ekologiji 

Konferenciia 'Nauka I druitvo- 1971. go- 
dine preraala |e u Udmien|a -Nauka I drui- 
tvo-. proilrivil avo) delokrug rada. OpitI cHi 
Udruisnja Je iprema Statutu ove organlzacl- 
|e) -da unapraduje I razvl|a delatnoali zna- 
£a|nlh nauSnih. tetinldklh. kulturnlh I obrazov- 
nlb oblasti I njlhov utlcaj na foveka I drui- 
tvo, uz aagledavanje znaiaja novlh saznania 
I doatignuda u ovlm oblastima. a obzlrom na 


late godine organlzovana |e detvrta kon 
lsrencl|a na Cemu -Covek I niegova okollna- 
Na taj nadn ova organ(zacI|a prva u naioj 
zemlji posvecu|e punu painju ekoloikirn pro 


blemlma (tek podeikom ove godine obtHzova. 
nl au aavazni i republidkl aavetl za zaititu 
dovekove okollne). Naudni skup osvstliava 
kako pozltivns tako I negativne ekonomske. 
socioloike, psiholoika 1 humanitarne aapekte 
delatva ljudakih aktivnosti na okolinu dove- 
ka. na n|ega samog I na l|udeko dniiivo uop- 
Ste. BroJ udeanika penje se na oko 300, Iz 
blizu 40 zemalja aveta. 

U okviru detvrts konlerenclle organczova- 
na |e medunarodna smotra naudnog, naudno- 
populamog i naudno-fantaatidnog fllma, prve 
te vrste u nadoj zemlll. Prikazana au 22 fit- 
ma Iz oaam zemal|a, uglavnom sa temom Iz 
oblaatt ekologlje. 

0 znadaju ove konferencl|e govort pods- 
tak da au n|eni matarijall ukijudeni u radne 
materijale Stokbolmske konferenclje o zaitl- 
li dovekove okollne. 


£ovek i tehnoiogija 

Tenta predatojede, pete konterendie -Na- 
uinl. tehnolodkl i druitveni razvo) — clljevl I 
vrednoatl- pobudlle je vellko Inleresovanje 
medu atrudnjaclme razllditih profeslja u sve- 
to I kod nee 1 pri)avl|en je vellkl hroj aaop- 
itenja [vide od 130). Odekuje se da rad kon- 
lerenclie pretl 300—350 udeanika Iz 20 ze- 
malja. Po3to js bro| prljavl|enih udeanika pre- 
vazISao odeklvanja, naudni skup de se. zbog 
nedostatka ameitsinog kapaciteta u Herceg 
NovQiii (gde au do aada organizovene ave 
detirl konferenclje), ovoga puts odruti u 
Dubrovnlku. 

•G'alakslja- de pratitl rad konferenclje I u 
narednom broju (1. aeptembra) donetl opilr- 
Rlil Izveitai o ovom naudnom skupu. 

Momdllo Stojanovid 



Znacajna naucna montfestacija na MoSinskom 
fakuEtetu u Beogradu 

POL) POKROVITEUSTVOM PREDSEDNIKA REPUBLIKE JOSIPA BROZA TITA. 19. 
I M MAJA ODRiAN J£ PRVI JUGOSLOVENSKI AEROKOSMONAUTICKI KON- 
GRES KOJI JE ORGANIZOVALO JUGOSLOVENSKO AEROKOSMONAUTICKO DRU- 
STVO PORED PREDSEDNIKOVOG IZASLANIKA. PREDSEDNIKA SAVEZNE SKUP- 
SIINE MijALKA TODOROVICA. KONGRESU SU PRISUSTVOVAU GENERALNI 
SEKRETAR SOCIJAUSTICKOG SAVEZA JUGOSLAVlJE AU SUKRIJA. PREDSEDNIK 
OMLADME JUGOSLAVlJE VLADIMIR MAKSIMOVIC. KOMANDANT RA- 
TNOG VAZDUHOPLOVSTVA I PROTIVVAZDUSNE OOBRANE CENERAL-POTPU- 
KOVNIK ENVER CEMALOVIC, GENERALNI SEKRETAR SAVEZA VAZDUHOPLOV- 
NIH ORCANIZACIJA JUGOSLAVlJE MILOS KOVACEVIC. PREDSEDNIK GRADSKE 
SKUPSTINE BRANKO PESIC. DEKAN MASINSKOG FAKULTETA DR MILAN VtSO- 
VIC I VISE OD 150 STRUCNJAKA IZ SVIH OBLASTI NAUKE I TEHNIKE KOJE SE 
MOGU UKUUCni U POJAM AEROKOSMONAUTIKE 


jugoslovenski aerokosmonautic 

Prvf jugoslovenski aerokosmonauttfikl i -Ostvarenja aerokosmonaullke I pravcl i tICkih nauka u svetu I kod nas i osnov- 
kongrea otvoren js uvodnim predava- nienog daljeg razvoja*, koje Je uglavnom I nim problemima koji danaa stoje prad 
njem profesora dr log. Mirka Joatfovica 1 bllo poaveceno prikazu rarvoja aeronau- ( naucnicima I praktiCarlma koji ae have 


Prvi 



POTISJE 

FIIBRIKIl flLflTNIH MaSINA F ZUPCnNIKO 
24430 flOa - lUGOSLflVIiO 

* TELEFON; 85-15S TELEGRAM: POTISJE. TELEX. YUFAMI2A 15-183 
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IZASLAm PnEDStDNIKA REPUBLIKE 
MIJALKO TOOOROVIC. 2A VREME 
POZDRAVNOG GOVORA NA PRVOM 
JUGOSiOVENSKOh4 
AEROKOSMONAUTICKOM KOUGRESU 

ki kongres 

konstruisanjem leteircs. Profesar i)r ing. 
Davorin Bazjanac. svojim predavanjein >0 
ulozi raketne tehnike u savremenim istra 
zivanjima svemira-. naznaCio je i dimen- 
zifu kongresa posvedenu probiemima io- 
vekovog prodora u kosmoa. 

Na SBStancima sekclja podneto je u- 
• upno sedamdeset radova. uglsvnom iz 
oblaati aerodinamike. tluida, aeroelastiS- 
nosd. statistlke i/azduhoplovnih konstruk- 
ci]a, raketne I koamidke tehnike. siatema 
upravijanja I drugih grana primenjene 
tehnike. Manji broj radova bio je poave- 
cen vazduhopiovnoj i koamiSkoj medici- 
ni i vazduhopiovnom i kosmiikom pravu 
Paraleino s radom aekcija organize, 
vane su i tri poaebne panel dlskuaije po- 
sveCene nekim medudisciplinarnim pita- 
njima u aerokosmonautici, probiemima 
^koistva I naatave sa glediita aerokos- 
pionautike I probiemu odnosa covek i 
kosmos 

Naueni i druitveni rezuitati pokazuju 
da jugoaiovensko vazduhopiovstvo, ra- 
jietna tehnika i kosmonautika raspoiaiu 
znatnim brojem atruenjaka sposobnih ne 
jamo da teoretski Istrazuju nove puteve 
saznanja. ved i da praktidno, u reaiizaci- 
|> razliditib konatrukeija aviona, jedriilca 
1 raketa. poatizu rezuitate i na meduna- 
rodnom nivou. 

NaiZBSiuzniji organizator kongresa. 
predsednik JAO-a, profeaor dr ing. Miro- 
slav Nenadovic Izjavio je na zavrietku 
kongresa da smo za aktivno udeSce na 
kongresu imaii ponuda I sa strane. aii da 
smo odblii sve zainteresovane -jer smo 
[iieii da to bude lidno nase, da vidimo 
gde se u ovoj oblasti trenutno nalazimo 
t kakve su nam mogudnosti sa sfrudne 
tadke giedidta. Bad sa te tadke giedidta 
piisiim da se modemo rastati zadovoijni 
I ponosni na jedan koliko veiiki, toiiko i 
korlsno obavljen drustveni posao*. 
Slededi kongres odrdade se u Zagre 


Pozdravni govor Mijalka Todorovica, 
predsednika Savezne skupitine, na Prvom jugoslovenskom 
aerokosmonautickom kongresu 

Velika uloga nauke 
u razvoju drustva 


Dfugarice i drugovi. 

Veiiko mi je zadovotjstvo Sto u ime 
pokrovitelja 1 jugosiovenskog aerokosmo- 
nautidkog kongresa. Predsednika Repub- 
like druga Josipa Broza Tita. koji je spre- 
den da prisustvuje ovom znadajnom sku- 
pu nadih eminentnlh naudnika i struenja- 
ka. mogu da pozdravim sve udesnike 
Kongresa I da vam zazellm puno uspeba 
j radu. 

Aeronautika 1 kosmonautika su rela- 
tivno mlade oblasti nauke. nemaju dugu 
prodlost — all zato Imaju nedoglednu bu- 
duenost punu saznanja koja tek treba da 
bude otkrivena. LI obogadivanju te opdte 
riznice znanja i nadi radnl Ijudi. naii 
naudnlci, inzenjeri. tehnidari 1 svi oatali 
strudnjaci moraju imati svoje mesto i u- 
logu. Koliko de to mesto bit! Istaknuto 
zavisi samo od nas samih. od nade istraj 
nosti u otkrivanju novog i nepoznatog. od 
nade deije da svako novo saznanje bude 
samo Dsnov za stlcanje sledeceg 

Nade socljalistidko samoupravno drud 
tvo daiji razvoj nade nauke vidi u funk, 
oiji vellke uloge koju nauka ima u da 
Ijem razvoju proizvodnih snaga i celokup- 
nog drudtvenog napretka; materljalnog 
blagostanja 1 kulturnog napretke radnog 
doveka. oslobodenja ljudske licnosti. Ova 
oblast nauke i tehnike kojom se vad kon 
gres bavi ima I poseban znadaj za neza 
visnost nade zemlje, za jadanje njene 
odbrambene sposobnosti. 

I pored ogromnih rezultata na planu 
drudtvenog i ekonomskop razvoja postig- 
nutih u zadnjih 2S godina, nada zemlja 
jod nlje dostigla nlvo vtsoko razvijenih 
cematja kojima je Istorija u prodloati bi- 
la mnogo vide naklonjena. U srazmerl s 
nadim materijalnlm mogudnostima je I 
nlvo razvoja nade nauke. Nas ne sme 
obeshrabrlti dinjenica da se drugl u raz- 
voju aerokosmonautike nalaze ispred 
nas, da su nam modda trenutno moguc- 
nosti mele prema deljanta Hi da mo2da 
ne idemo onako brzo i sa onollko uspeha 
koliko bismo zeleli, jer danas cemo raz- 
voj aerokosmonautike aktivno pratltl. 
sutra u njemu ravnopravno udestvovatl, 


I nad doprlnos tom rszvofu ce zavisiti 
samo od nas samih i generaeija koje 
jod sada moramo da osposobljavamo za 
krupne zadstke koji de pred njima sta- 
jati. 

Naravno, u svemu tome moramo sa- 
radivatt sa drugima. jer cilj koji sloji 
pred nama nlje samo nad. lako su nadi 
doprinosi raziiditi, oni su jednaki po svo- 
joj vrednosti. jer sluie daljem razvoju 
naudne misH, daljem razvoju ljudskog 
duha. Naudno-tehnolodka revolueija dubo- 
ko je zahvatila sve pore ljudske delat- 
nosti. Snaino ubrzavajudi razvoj proiz- 
vodnih snaga. ona je istovremeno dovela 
I do pojadanja meduzavisnosti dianica 
medunarodne zajednice. Medutim, zajed- 
no sa novim preduslovima za daiji progre 
sivni razvoj covedanstva, ona je dovela I 
do ZBodtravanja mnogih protlvurednostl 
savremenog sveta. Jedna od tih protivu- 
rednosti je i konstantno povedanje jaza 
izmedu razvijenih i nerazvljenih zemalja. 
Jaz izmedu razvijenih i nerazvljenih evl- 
dentan je I u naudnoj oblasti. Stoga za- 
datak svih zemalja koje teie- stvaranju 
jedne demokratske medunarodne zajed- 
nice, zasoovne na ravnopravnoj saradnji 
svih njenlh dianica, treba da bude zala- 
ganje za ito slobodniju razmenu naudno- 
tehnidkih I tehnoloSklh saznanja, kako bi 
I od te oblasti napravlli most koji de nas 
u bududnosti spajatl. Zato se moramo za 
lagati za ito ilru. sveobuhvatniju i sadr- 
lajniju medunarodnu naudno-tehnidku i 
tehnoloSku saradnju na ravnopravnim 
osnovama I bez diskrimlnacije. 

Ovaj Kongres treba zato da predstav- 
stavlja nov podsticaj u razvoju naie na- 
udne misli I naie naudne delatnosti. nov 
korak I novu obavezu da se ide napred u 
istrajnom traganju za naudnim sazna 
njem. NImalo ne sumnjam da de rezui- 
tati koje dete postidi u toku rada Kon- 
gresB biti u tom smislu od velike korls- 
tl, kao i da de Istovremeno postavlti I 
nova pitanja na koja tek treba datl prave 

U ime tih novlh pitanja i novih odgo- 
vora joi jednom vam zelim puno uspeha 




Hledunarodni 
salon letelica 

u Parizu 


VAZDUSNI AUTOBUS A300B. PODZVUCW AVION ZA SREONJA' RASTOJANJA 
KOJEG ZAJEDNICKI GRADE: FRANCUSKA, VEUKA BRITANIJA. ZAPADNA 
NEMACKA / HOLANDIJA. MOCI CE DA NOSI 300 PUTNIKA I TREBA DA ODGOVORl 
lURISTICKOM 8UMU KOJEG SVET DANAS DOZIVUAVA 


lAKO JE OOZIVEO KATASTROFU 
POSLEDNJEG DANA SALONA, 
SOVJETSKOM NADZVUCNOM 
PUTNICKOM AVIONU TU-U4 NE MOZE 
SE OSPORITI BUDUCNOST. NOVINE SU 
00 PAMTiVEKA UZIMALE ZRTVE, A 
UUDIUA JO NIKADA NlJE SMETALO 
DA ISTRAJU U SyOJIM NASTOJANJIMA 


U LB BUnZBU KRAJ PARIZA. OD 24. MAJA DO 3. JIINA, OORZAN JE TRIDESETI MBBUNARODM SALON LETEIICA. 
O'ZAJ SALON, KOJI SE ODRZAVA SVAKE DRUGE GODINE. UZIVA REPUTACIJU NAJVECEC SPEKTAKLA OVE VRSTE U SVBTU- 
OVOGODISNJA SMOTRA OKUPILA JE REKOPDAN BROJ IZLAGACA IZ MNOGIN ZEMALJA CIJI SU PROIZVODI PREDSTAV- 
UAU VELICANSTVEN SKUP CIVILNIH I VOJNIH LETELICA. PROJEKATA VEZANIH ZA KOSMICKE LETOVE. MOTORA, GOTO- 
V£ OPREME, SISTEMA NAORUZANJA I VAZDUHOhLOVNOC MATERIJALA. PAZNJU PRISUTNIH IZAZVAO JE MODEL BRODA 
■SKYLAB’ U PHIRODNOJ VELICINI. KAOJ ZAJEDNICKI IZLOZBENI PAVIUON SSSR — SAD U KOME SU IZtOZENI VASION- 
SKI BRODOVI SOJUZ — APQLO, KOJI 1975. GODINE TREBA DA OSTVARE ZAJEDNICKI LET PREMA RANIJEM DOGOVORU 
OVE DVE ZEMLJE. INACE. SVE SIRA MEDUNARODNA SARADNJA U OBLASTI VAZDUHOPLOVSTVA / ASTRONAUTIKE BILA 
JE JEDNA OD EVIDENTNIH KARAKTERISTIKA SALONA LETELICA U PARIZU. KAO I UCESCE NEKIH NOVIH ZEMAUA: JAPAN. 
INDIJA I RUMUNIJA. NA PRIMER. JUCOSLOVEM. NA ZALOST. NlSU 3ILI REPREZENTOVANI Nl JEDNIM SVOJIM PROIZVODOM 



A 

POSETIOCI NlSU 8ILI LISENI ZADOVOUSTVA DA IZ OBLA- 
STI VOJNE AVIJAClJE VIDE NEKOUKO AVIONA KOJI CE 
LETETI U BLISKQJ BUDUCNOSTI. ZA TO SU SE POSTARAU 
PROIZVODACI KOJI SU IZLOZIU ATRAPE (DRVENE MAKETE 
U PRIRODNOJ VEUCINI] AVIONA: FRANCUSKI 80RBENI 
AVION MIRAZ GbA (SUKA S). FRANCUSKO-ZAPADNONE- 
MACK! DVOSED ALFADZET (SUKA 61 




SOVJETSKI TRANSPORTNI AVION IL-7S SVOJIM OIMENZI- 
JAMA I MOCI NOSENJA IZAZVAO JE UZDAHE ODUSEV- 
UENJA 


FRANCUSKI HELIKOPTER $A 341 GAZELA KOJI U SEBI 
SJEDINJUJE ELEGANCIJU I VISOKE PERFORMANSE NASAO 
JE VEOMA RAZNOVRSNU I SIROKU PRIMENU U SLUZBI 
COVEKA 



Covek 

PiSe: 
dipt. 

in2, MilivoJ JugJn 

1 progres 





POSLE KRATKOG OBAVESIENJA U PHO- 
SLOM SnOJU -GALAKSIJE- 0 VtSOJ 
ZRAKOPLOVUOJ SKOLI U ZAGflESU. VE- 
Cl BROJ KANDIDATA JAVIO S£ SAVEZ- 
NOM ODBORU SAVEZA VAZDUHOPLOV- 
NIH ORGANIZACIJA JUGOSLAVlJE S 
MOLBOM ZA DETAUNIJA OBAVESTE- 
NJA O USLOVIMA UPlSA U OVU SKOLU. 
ISPUNJAVAMO NJIHOVU MOLBU. 

Kako se 
upisati 
uVisu zra- 
koplovnu 
skolu u 
Zagrebu 

ile godtne. S(udiJ« su orgartijovsne u^ri^od- 
seka: aaronautlikl (prlotskl smer i smet 
kontrole letenja), aarotehniikl (amar za avi 
on i motor I amar za (nsirumenle, radio i 
elektriku) I aeroprometnl (amar vazdohoplov 
ne operative I amar vazduhoplovne ekono 
mike). Na avakom odseku atudenti ae u cat* 
vrtom aemestru odluiuju za jedan od ame- 
rova. 

U Skolu ae mogu upiaatl kandidatl koti 
ao zavrilll odgovara|ucu arednju ikolu Igim- 
naziju. ekononisku. upravnu, 8aobra6a|nu I 
lehnldku ikolu svih ameroval. vlSu ikolu III 
fakultet, kao I vojne akademlje. a tim da po- 
loie klaalfikacloni lapit Iz engleakog jezlka. 
Pravo na upla Imaju < kandidatl aa zavrie 
nom tfogodlSrijom arednjom Skolom (ikole 
jSenika u prlvredl. ikola a praktldnom obu- 
kom, podotlcirake Skole JNA I dr.), ako pret 
hodno poloie lapit iz engleakog lezika, hrvat- 
akog III arpakog jezlka, matematike I fizike 
(za aeronautliki otsak) ill zemljopis (za ae 
roprometnl odaek). 

Kandidatl za aeronauticki odaek moraju 
imatl potvrdu nadleine lekareko-letadke ko 
mlaije o zdravstvenoj apoaobnosti natmanje 
za proleaionalna pllote. Za pllotaki amar od 
kandldata ae trail da Imaju najmanje dozvo 
lu aportakog pllota III zavrSenu ikolu re 
zervnih ollcira avijacija. Kandidatl ava tri 
odseka podvrgavsju ae I palholoikom laatl 
ranju u Toku klaalllkaclonog lapita. 

markel podnoaa ae zakludno aa 6. septanv 
brom 1973. godlne. Uz prijavu treba priioilli: 
avedodanatva avih razreda arednje ikole i 
zavrinog lapita (ovo poalednje treba prllo- 
zltl u originalu I overenom prepiau), Izvod 
Iz mallina knjige rodenlh, pllotsku dozvolu 
III dozvolu za pllota jedrlhce ill dozvolu za 
akakanje padobranom (za pllolakl amer] c 
potvrdu Glavne lekarako-ietadke komlalje. 
Zemun Sonje Marinkovid br 6 (za aerona- 
utliki odaek! 

KlaalFlkacloni opil Iz engleakog jezlka 
Odriaie aa it. eeplembra u 9 Saaova, a lapH 
IZ oatallh pradmeta 12 I 13. aeptembra 1973 
TroikovI lapita Iznoae 30 dinara po jednom 
pradmetu U Skoli aa moze dobitl lapllm 
program po cani od 20 dinara. 

Za bIlie Informaolje zalntereaovani mo 
gu da ae obrete direktno na adreau: VISA 
ZRAKOPLOV^A SKOkA. 4IIS0 ZAGREB — 
AEROPORT (telafon: 525-511. lokal 378) 


2ene vazduhoplovci 


DAN VAZOUHOPLOVSTVA OVE GODINE DOBIO JE NOVU OMENZI.IU. Nfi PDO- 
SLAVI SU SE PHVI POT NASLE 2ENE KOJE SO SE BAVIU I DANAS SE HAVE 
VAXDUHOPLOVSrVOM. MOTORNI PILOTI. JEDBIUCARKE. PADOORANKE. OOSLE 
SO a CELL ZEMUE U BEOGRAD DA SA KOLEGAMA PROSLAVE SVOJ PRAZNIK 


„Letece”Jugoslovenke 


Dvodnevni boravak vazduhoplovecf^ na 
pcoslavl Dana vazdunoplovatva j Seogradu 
bio |e rainovratan i dobro laptaniran Sport- 
ska inancfatecija na aerodromu u Lisidiem 

iudna radost ozarila je lies ovih 2ena. Crzo 
su bile spramiie I uskoro uz vellko uzbude- 

dok aa avion propinjao, sodanja su pavlra- 
la . Pre daaet. dvadeal. Iridesat i viip go- 
dins prva Jugoelovanka palatals |e pul 


Drugovale su s oblacima 

Soslljka Stoilikovid — Godal upoznala je 
Sari JedrIliCaratvs l93t godine Nekolikt 90- 
dirta kasnija Knndlta Grloni poletela ia prvi 


MARIJA KORDA, NASTAVNIK 
MOTORNOG LETENJA. SRELA JE POSLE 
23 GODINE SVOC UCENIKA. 
POTPUKOVNIKA KOSTU DANKOVICA 



Oraglca Jelovac otldta Je u partizana dim 
|e doblla diplomu motornog pilots. II ostc- 
bodenoj zemljl. joS u unlforml, nabla se u 
VrScu kao nastavnik. Uskoro su I Vida Je- 
tak, Jovanka Skorid I Radmila Andelkovld 
doblla diploma nastavnika I svoje znanje 0 
letadkoj vsitinl prenele na mlade. Sa Istim 
oduievljsnlem u Jedrilldarstvu radlla su Zlata 
Klapild, Zarija Zorld, Ana Skender, Ana Ga- 
gld I mnoge drugs 2ena. One se danas sa 
ponosom sedaju prve jedrIHce •Salamnndra-. 
koju su same napravlle I na n|0| se obu- 


Aeromiting u Batajnici 

Drugog dana udasnico au prisualvovale 
aeromitingu u Bata]nlci. Domadlni su Ih 
upoznali sa raketnim naoruianiam I naSinom 
odbrane. Tom prillkom Marlla Korda Jis are- 

potpukovnlka ratnog vazduhoplovstvs. 




Njthovo vreme tek 
dolazi... 

lako |oS ralativno mlada. Marija ima od- 
raalu decu. Sin. student je motorni pilot, 
kderka udenica. na podstnoj obuci jodrili- 
darstva, suprug profeslonalnl pilot. Njihovo 

Tu Su i Ana. Graglea, Zlstica, Jslena I 
mnoge drugs koja Imaju svoje meaCo ti isto- 
rlji ienskog vazduhoplovstva. Sve su one u 
svoje vreme postizala Izvanredne rezultale. 
NakI njlhovi rekordi Joi nlsu prevazidani. 

Nsda Tomid Novak je jcdlna od retkih 
aktivnih pilots motornog letanja 1 Jednlldar- 
atva. Sa ialjenjsm konstatuje da je sve ma- 
nje devojka koje dobljaju diplomu pilots. 
Marija SoSkIc — Mllovanovid joS uvek je 
aktivan pilot i upravnik plloteks Skole u 
Ivsngradu. Cvetka Klandnik Iz Ljubljana, ta- 
kode motorni pilot, padobranac I jednlldar, 
doblla je najviis priznanjs. Za njeno ime va- 

svetsl4 I zlatna znadka, Ovi Izvsnrcdni ua- 
pesi uvrstlli su Jugoslovonke u svelsku 

Natads Stafanovid, nastavnik je muzika. 
Svoje slobodne dasove poavetlla je pado- 
branstvu. Danas js majka dvoje deoe sa rs- 
kordlma I uapesima od kojih neki joS nlsu 
prevazidenl. Oljamanlska znadka uvrslUs je 
Nataiu u svetsku klasu, Tu su Marina, Bog- 
danka, Slavics I druge mlade dvojka koja su 
preSle dvadsseiu godlnu a ved Imaju nako- 
llko hlljada kllomatara lata, preko pedeset 
skokova I poneki rekord. Do slededeg sus- 
reta bide mnogo novih rezultata, novlh re- 
korda. novlh -zlatnlh- davojaks, jar njihovo 
vreme tek dolszi . . 

SmIliB Poznenovli 


MEDUNARODNI SKUPOVI 


Kongres svetskog saveza esperantista 

POO POKROVITEUSTVOM PREDSEDNIKA TITA. OD SP. JULA DO 1 AVGUSIA 
U REOGRADU SE ODR2AVA 58. KONGRES SVETSKOG SAVEZA ESPERANTISTA 
PO MNOGO CEMU ZNACAJAN. OVAJ SKUP JE SAZVAN U MOMENTU SVE SIRE 
MEOUNARODNE SARADNJE IZMEDU NAJRAZUCITIJIH 0R2AVA I NARODA ESPE- 
RANTO VEC DEVET DECENIJA C.EKA NA POVOUAN TRENUTAK NA KONGRESU 
CE SE RASPRAVUATI I G TOME DA U JE ESPERANTO SPREMAN OA POSTANE 
OKOSNICA MEDUNARODNOG SPORAZUMEVANJA 

ESPERANTO 

Temelj medunarodnog sporazumevanja 



Dokcor Esperanto 


Tii ■Problem 
razgovarsi* c 




lljiv jezik •Ujedlnienih driava svei 
medu Clanovima Brilanskog parlart 

'anlo.^pa je DonJI dom osnovao k 

Vladati jezikom, vladati 
svetom 

Razni ohilcl tehnidkog, naudnag, turisne 
kofl 1 umetniekog komuniclranja sve vise ve 
T0|U eovedanstvo u Jedno nedeljivu celiou. 
Nepreatanom kruJenfu itiformeciia I pofrabi 
za iTiedunarodnIm sporazumevanlem, iezik 
se ispreSio kao nepramostlva faarilera. Po- 
lltiSfci. ekonomaki III usko naclonalnl Interesi 
teano ae preplidu aa lde|om o svetskom 
isziko, DoaadBSnja tendencija ovog hladnog 
rata, u kome najmanje uSestvu)u lincvisli. 
hila ie takva da )e engleaki lezlk prodirao 
™ sve Sira podrudja na svtm aektorlma dru- 
Stvenog SIvota. 

Moogi au skloni da veru|u da le to pre 
izraz atlhijnog krewnfa, nego poaledica stvar- 
nih zelia i potraba za zaiednitkim Jazlkom, 
da aada, svima /e iasno da bi nacl/a kola 
uspe da nametne svo) jezik druglma. iispela 
verova.no da nametna I svoie Inlerese. 

(deja da as Iziaz Iz ovog zadaranog kru- 
ga trail na nako) neutralnoj atrani rodena 
• ' L'';. ®- y®'"'- latinakog. koji 

re odbadon kao auvlSe komplikovan, bilo 



glau amatraju d 

puta Jednostavnljl od svlti drugih lezika. Po- 
detnlku |e ved 50 odato redi pozoato, a yra- 
matlke je tako uproicena da poatoji satrto 
16 osnovnih pravila. Strudniaci tvrde da (a 
Vukova aintaksa ovda doslednije sprovadena 
nego I v naSem jezlku. Interesantno i« da 
eaperanto Ima vede Izraiajna mogudnosll. a 
znatno manji rednik od bllo kog nacionalnog 
lezika Ovaj paradoka oatvaren |e sledttvano 
tatarsko-turskom {ezlku gde svaki poiam 
ima aamo po )ednii red, a ostale ae izvode 
lakozvanom algutlonacijom — sleplilvanjem 
bez promene oanove, Na primer; patru — 
otac. patrujo — otadzbina, patrino — maika 
gepatrol — rodltalii ltd, Tako Je recnik £s- 
oeranta aveden na diepnu knjlgu ko|t |e za 
menila Wmove drugib, 

LakSe, bolje i jeftinije 
sporazumevanje 


ie oko 600 p 


>vi jezIk, S 


Ml vise razloqa, 


n|em (i vlastitl diep, Od avik necinnalnih 
organlzaclja, izuzimaiuci Bugaraku, Cehoslo 
vadku 1 Madarsku, ave se Izdrzavaju ad po- 
modi dofarovoljnlh davalacs, Drugim redima, 
oko esperanta su |oS uvok okupifeni Ijudi 
istog romantidnog aoja kniima Ie pripadao 
I nl^ov oanivai, varSavski IsKai Lazar Za- 
menhof. On je 1687, godlne pod' pseudonl- 
mom .Dr Esperanto- prvl put obelodanlo 
novi jezik, Raatrzana klasnim borbama, Ev- 
topa tada nlje imala sluha za tako radlkalnu 
ramaao. Medutim, Zamenhol )e bio dovek 
Sirokih vizija I nepokolebl)lvi paolHsta opsed- 
nut idejom o jadlnstvanoj i mirno| Cvropi 
koja govorl zaiednidkim lezikom. 

ZahvaliujuSl njegovom upornom radu to 
kom nepune dve deceni|e 1905, godlne u 
Bulonlu, na Irancuakol rlvl/en, odrian le pr 

s.ivsr'‘(orrs.»,.r".t 



HEDAKCIO OE -GALAKSIJA- DEZIRAS 
AL GEKONGRESANOJ SUKCESPLENAN 
LABORON KAJ AGRARIAN RESTADON 
EN JUGOSLAVIO 



kulturne mefluoarodne organlfaci|e — Une- 
skoa. Posle pettc<ie u pnlog esperanta. koju 
)e potpisalu oka mllion pofedinaca i 492 or- 
ganliacije Iz 76 zemalja, Uneeko |a 1954 
uavojio rezolucilu kojom IIEA poataiB dlan 





Razgovor sa dr Viktorom Sadlerom 


» 


Jezik 


bez predrasuda< 


Svetskog saveza asperanliata. i plavni I o 
govorni urednlk iasopiaa •Esperanln* *. org 

Imentainu foneHku na unlverzltetlma u Ksr 
>rldiu I londonu. Pre t1 godina preaello : 
j Roterdam kao funkcloner UEA. Pored g 
eratnog sekretara avetake organizacije e 
erantlaa, dr Ivo Lapene. apada u red na|v 
ih strudniaka za esparanto. 

leraniakom pokretu I zadto’ 

tudlja. Kao lingvlatu, zalntereaovao me 
:2ik koi' |e Ro avemu praktiian I konalru 
ivao. a kao Soveka, prlvukla me niago\ 
riiStueno plemenita zamlaao. 

• CIme ae bavi vada organizaclla? 



- Ured u kome aam dlrektor Izvrdno je 
lelo organizacije. Center Otlcejo Ima t2 Ijudi 
koji odrlevaju vezu s nacionafnim eavezlnia^ 
pruiaju poni^ I aaveta I koordiniraju njlho- 
iru delatnoal. Povremeno Sal/emo 1 avoje In- 
struktore dianicama kojlme je to Rotrebno. 
Trenutno se nekoliko rradih Ijudi nalazi u Jud- 
noj Americi, gde je ave vede intereaovanje 
za esparanto. U naiem delokrugu je I Izda- 
vanje knljga I iaaopiaa, time dellmidno po- 
krivamo troSkove drugih aktivnostl. I orga- 
nlzovanje kongreaa je nad poaao. Zbog toga 
se sada nalazimo u Beogradu. 

• Kakvl su vaSI odnosi sa Uneskom I 
Organizacijom Ujedlnjenlh naclja? 


uticai je vrlo mail. Za nade od 
' ■ Istitan je jedan primer, 
upuillf UN peticiju s 
■ ' ' u vide od 7 


1966 gudii 


lion dlanova Medu potptsni _ 

tiri predsednika republiks, nekoliko 
ulade I stollnak nilnistara. Poale Inter, 
dobtll smo plsnui Kurts Vsidhajma u kome 
nas aa ialjenjem izvedtava da mu o tome 
nidte nlje poznatn Ocialedno je da neklm 
ilanovlma UN ide u pning da nas ometaju. 

* Raspolo7enje prema espsrantu Izgleda 
da je uvek zavisilo od poliiiftke siluaclje u 


e klniia u kojoi s 


na bolju 

* Da II postoji mugucrvisl da neki naci- 
onaini ill noui jezik ugrnzt pozieije eKperanta’ 

— Lldno verujem da lakvs mugucnosi 
prakticno ns poatoji. Naprotiv. esparanto za- 
uzlma mnogo boiji poloZaj nego ranije Vec 
postoji 20 univerzitelB na svelu na kojlms se 
udi esperanto, a neke madunarodne zajedm- 
ce. na primer ZET, razmldljaju da uvedu es. 
peranto kao jezik medusobnog sporazome- 
xanja. Danas drastiOnu opada ulicaj nacio- 
nalnih jezlka, dto izaziva atalno povedanie 
broja sluzbanlh jezlka. Pominje ae I mogud- 
Host da neko lehnidko sredstvo odigra ulogu 
medunarodnog jezlka Misllni da je to same 
daleks luturoToika projekclja. Jod uvek Ima 
skeptlka prema esperanbr? 

— To vam je slidno kao I sa avionima 
dok jAdnom ne sednu i 

sa esperantbm Zbog toga postoje I 
predrasude koja uvek prate nove zamisll, 
mada |e esparanto jezik kome su predrssu- 




* Kaku ocenjujete ulogu jugosiovenskog 
seveza ssperantlste u UEA i its odekujete 
od predstojsdeg kongress’ 

— Jugoslovanskl savaz ave dinl da kon- 
grea protekne kako treba, lake Ima vrlo ma- 
le pomoci aa strane. Na kongresii ce sa dls- 
kutovatl o vrlo aktuelnoj temi. -Jednakost 
jezlka u leorijl I prskal*. U ovom pogledu 
nail i jugoslovenskl stavovi vrlo su bHski I 
zato misllm da de skup potpuno uspetl Ko- 
naCno, prirodno (a da se za ljudska prava ns 
mo2ama borltl, recimo. u Spenlji 


posledlpa slabs obaveitenosti, nego (i napri- 
jateljstva prema tom Jezltru. LjudI su doste 
dugo gledatl na pokret kao na hobi nekoli- 
clne. a ne kao Ideju koja pomaze dniitvu 
da reiava jedan problem kojl staino ometa 
brit razvitak. 

Esparanto je kod nas uveden u oko SO 
kola, a u Slovenljl postoji pet akspetimen 
alnlh ikola u kojlma se espersnto predaje 
od petog rszreda. 

- Varovstno je da demo jednog aana 
I da otvorlmo I katedru za esperanto - 


ramo da se borimo za boljl tretman 
slaviji. der sve dotle dok hudeim 
deni da se bavirao sporednim stva 
bl obszbedili osnovns sredstva, mi 
mo mogudnosl da ae preduzmu in 
nost. Vrlo nam je draga podrika k 
pruia predsednik Tito. I zato se rai 
mo jedne njegove izjave: 'Js sam 
da da se esperantski pokret u nasc 
I ubuduce razvljatl i da de atalno r: 
njegovlh pristallcs kao I aktivnih dli 


ASTRONOMIJA 


Novi pristup evoluciji univerzuma 


SIMETRIJA IZMEDU MATERIJE I ANTIMATERIJE PREDSTAvUA JEDAN OD TEME 
UNIH PHIUCIPA KVANTNE MEHANIKE SVAKOJ CESTICI ODGOVARA ANTlCES- 
riCA- PROWHU — ANTIPROJON. NEUTRONU — ANTINEUTRON. ELEKTRONU — 
POZITRON lANTlELEKTRON). KAD SE CESTICA I ANTICESTICA SFOJE. ONE 
ANIHIURAJU tPONISTAVAJU SE). STVARAJUCI ENORMN'J ENBRGIJU. POMOCU 
ANTICESTICA MOCAO 81 SE STVORITI ANTITATOM. NEKI lOU JOS DAUB: PRET- 
POSTAVUAJU DA POSTOJE I — ANTISVETOVI. OVAJ TEKST R.ABEN JE NA 
OSNOVU NAPISA IZ KNJIGE -NATURE OF UNIVERSE- I 6ASOPISA -SCIENCE 
NEWS- 


Antizvezde i antigal 


Nefzmerno je teSko stvonti andnuiieriiu, 
mada je vee bllo uspeha, popiit onog kadi 
je Anderaon — 1930. godlne — prolzveo 
poziCron. U poslednjih nekollko decenija pc^ 
atiflnuto |e i stvaranje antlprotona Poteiko- 
6a leil u tome ila antldastlcs treba prolz- 
vssil daleko od oblCne materije. jer bi u 
protivnoin prdikom dodlra anihllirale. OvI 
eksperimenti au dokaiali da u mlkro-relacl- 
jama poatojl almetrija; inaterija — antlmale- 
rija. All naa univerzuni, one ito vldlmo kao 
svoju neposradnu okollnu. pokazu|e ae pol- 
puno neelmetrlinlra. 

Energija kvozora: 
proces anihilacije 

Antiavetovl, medutlm, nlsu samo iaia ne- 
ozbiljnlh nauerlka. KoamolozI au almetfiju 
maienja — antimatarija na mlkrokosmoa 
prenell telco ato au pretpostavlll da poaloje 
antlgalaksije I grupe antlgalakslja. Prillkom 
redanja avemiri. malerlja I antimaierija au 
se na neki nabln raStrkale u razdvojena 


^ Aatroflzldarl ae antimaterijom aluze da 
bi objaanlll dudne nebeake lenomene. Take 



NA OVOJ FOTO-PLOCI ANDERSON JE 
OTKRIO PRVU ANTICESriCU — 
POZITRON, SA MASOU KAO KOD 
ELEKTRONA, AU POZITIVNO NA8IJENU 



avet odbija da ih primenl. 

U kom pravcu tece 
vreme? 

Svat deatlca je al'melrlban I u odnoau na 
vremenaku akalu. Eleklron I pozitror mogii 
anihlliratl. atvarajuci game — zrake. 1 nl-ra:- 
no, gama — zraci mogu stvorjti aiektron i 
pozitron. Dajudl dljagram ovih aludajcva, 1- 
zldarl ns mogu redl kojim redom se ovo 
pretvaranje zbilo, nitl u kojem je nravku 
vrsme teklo. U makro — avetu. ml uvek zna- 
mo kako vreme te£e. Mi uvek starlmo: na 
moiemo postajali mladi. Seme prerasta u 
drvo, all drvo ne mote da ae vratl aemena 


one moraju l^tl od oblfne mvierije. 

Iz anihilacije — gama. 
zraci 

Poeto nismu u mugucnoBti da odiellmo 
nl do naibllie zvezde. ne moiemo nepoared- 
no odreditl poaloje Ic na nebu antizvezde u 
naSoj Galaksijl All. do nas dopiru knsmifr 
kt zraci. koji — kjko 10 kaie Siaigmen — 
•putuju knot dobar deo Qalakslje-. Medutlm. 
po njegovom miSljenju. -nema dokaza c pD- 
stojanju antiteatica u koamickim zraoima". 
Postoja, lalina. nake promene u ovim zraci 
ma lokom 4,5 mllljarde godfna. u toku kojlh 
se Galakslje okrenula nekollko puts. -Slgur 
no je bar*, kaze medutlm Sta|(imen. -da u 
naioj Galaksijl nema mnogo anlimsterlje. 



SVEMIR KLAJNA I ALVENA. U 
OIFUZNOM OBLAKU SVJARAJU SE 
iKUPINE KOJE 08ILAZE OKO CENTRA 
VIASE PO HIPERBOLICKIM PUTANJAMA. 
OPET SE SIRE 

doplre na Zemlju I 


Teorija Klajna i Alvena 


Proator Izs zvezda nlje prszan. 

■toji retka plazma, koje se Iz okoinog pror 
ora obruSava ka nekim zvezdama, Izbadena 
iz druglh. Kad bl poaiojale antizvezde. n|- 
lova plazma bl morala de so sasloji oc' — " 



stoma, nils dohas njenog posto|anis u kos- 
mieklm relBCiiama*. 

NsuOnici KIsin (Oacsr KIsInl I AIvsn 
(Hannea Alfven) posfavlli «u novu teoriju o 
nastsnku Univerzuma, ko)a as razliku|e od 
modela -big — bang- i .stolno stanja-; 
Nelzmema masa razredenog gasa poe(n|e d: 
se akuplja pod utlcajem sopstvenlh gra' ' 
elonlh ails. Poatepeno so formlraju Inki 


I biperbolidkim i 


. . . Sredinom (aze 
e oblaka. udallujiial 3> 


laksife 



SUN6EVA PLAZMA STVARA U 
ATMOSFERI ZEMUE POLARNU 
SVETLOSI. KAD Bl PLAZMA BILA OD 
ANTIMATERIJE, AURORA 81 BILA 
HlUADAMA PUTA SVETLIJA 



' raznih vrsta radl|aciie. hoamidkih zraka. nsu- 

I trlno — emiaijs i drugog. 

Priredlll: f. Jakuixivic I A. Ruzinski 


POSTOJE RAZLOZI ZA PRETPOSTAVKU 
DA JE SVEMIR SIMETRICAN. DA SU 
POSMATRANE MAGUNE ALTERNAmNO 
MATERIJALUE. ODNOSNO 
ANTIMATERIJALNE — KAO STO JE TO 
SIMBOUCUO PRIKAZANO NA OVOM 
POZmV-NEGATIV PARU SUKA MAGUNE 
VRTLOG 



Nova saznanja o satelitima Jupitera 

OD FEBRUARA OVE GODINE CETIRI GALILEJSKA JUPITEROVA SATELITA NALAZE 

SE U NEOBICNOM MEDUSOBNOM ODNOSU. KCJI CE TRAJATI Sl/£ DO MAJA 

IDUGE GODINE. O TOME I NEKIM NOVIM SAZNANJIMA 0 TA CETIFil SATELITA. 

KOJA JE OTKRIO JOS GALILIJ. GOVORI SE U OVOM TEKSTU 

,,Igra zmurke” 

Jupiterovih meseca 

Ns nebu ae upravo odigrava neito neo- 
bicno: detirl na|ranl|s otkrlvena Jupiterova 
satsllta pomraduiu I zaklaniaju jedan drugog. 

VI3s od 300 ovakvih po(svs modi de da se 
vidi ns nebu (od februara ove do maja idude 
godlne) — na radost I profeslonalnih i ama- 
tersklh astronoma. 

Poinraavanje i zaklanjanje 

Inade .orbits ova dstlri naiveds Jupiterova 
satellta. aa Zemlje Izgledaju kao koncentrld- 
no, uodijivo izdvojene elipee, na kojima ae 
sateliti medusobno na pomraduju I ne zakla- 
njaju. Prodle godlne, ns primer, kad god bi 
jedan mesec sa nama bIlie strane Jupltsra 
prodao laprsd nekog drugog, smeitenog ns 
dalloj atranl. konusna senka I disk bliieg 
satellta uvek bi leiali ssvsrnl|e od onog u 
daijsniieg. . 

All, dvaput svake Jupiteranske godlne 
[kojs je duga kao 11.86 zemallskih) ravan na 
ko)oj leze sateliti prolaze kroz Sunce I. otpri- 
llke u Isto vreme, kroz Zemlju. Tads nsstaje 
period, obtdno Izmedu tri I east meaeci dug. 
kada se dogada medusobno pomracivanje. 

To se poklaps sa perlodom (slldnog traja- 
nja) u kojem se drugs dva setellta medusob- 


UMETNI6KA VIZIJA JUPITERA I CETIRI 
NAJVECA SATELITA. ONAKO KAKO CE 
IH MOZDA VIDETI LETEUCE -PIONIP’ 
(SLEVA NA DESNO: KALISTO. EVROPA. 

JO GAMMED) 



edn|i put se t( . 
toga 1961 62. godlne. OvI perlodl gotovo si 
poklapaiu sa Intervalom kada |e Jupiter i 
koniukcljl sa Suncem, dto znatno otezava po 
smatranje ovog satelltskog fenomena. Istc 
de se dogoditl I 1979. godlne. Stogs je sa 
daSnje pomradlvanje I zaklan|an|e gallle|sklh 
satellta. kada Sunce I Jupiter nlsu u konjuk- 
cl/l. Idealno za posmatranje. Fenomen ce se 
na|bol|e videti u avgustu I septembru. kada 
Sunce I Jupiter budu u opozlcljl. AstronomI, 
to Je sigumo. nede propuslltl ovu Izuzetnu 
prillku. 

Voda u formi mraza 

Calilejski Juplterovi sateliti su: Jo (I), 
prednlke 1.S30 km. Evtopa (III. 1.460 km. Ga- 
mmed [III). 2.550 km. I Kallsto (IV). prednika 
2.460 km. Godlne 1952. Kiuper (G. P. Kulper) 
|e Izneo pretpostavku da mesecf III I IV mo- 
gu Imati smrznutu uodu. Kasnlja Infracrvena 
spektrometrija sovietskki I ameridkib nauc- 
nlka potvrdlla |e ovu mogudnost. 

Nedavno su dva naucnlka sa UlT-a I jedan 
se Opservatorlje Kit PIk, korlsteci rapidno 
akanlrajudl Furileov spektrometar vezan za 
150-centimetarsKl Mak Metovsundev leleskop 
na Kit PIku [vidl •Galakslju- broj IS. str. 16) 
doblll mnogo jade dokaze za ovu teorIJu. Onl 
su reglstrovall obeleija spektralne apsorpcl- 

karakterlatidne za smrznutu vodu u formi 
I najjada za satellt Evro- 
imeds. ako postoji, eks- 

.tpo8tB*vk‘’3 da "p*SUnat 




GEOMETRIJA NEOBICNOG FENOMENA 
JUPITEROVIH SATEUTA: EVROPA ULAZI 
U SElJKU KAUSTA. A JO SE SKRIVA 
IZA aiGANTSKOG GANIMEDA 



IstraXivanje 
dubokog svemira 


Astronomi-deti 



Metod paralakse 



I HE2ULTATI RADA SAVREMENIH ASTRONOMA LiCE PONEKAD NA SARtATANSTVO. ONI GOVORE 0 ZVE2DAMA KAO DA SU 
Bill NA NJIMA A NJIHOVI POOAC) SU TOLIKO PRECI2M, OETAUNI I OBIMNI DA lAIK I NEHOTICE U NJIH POSUMNJA 
MEDUTIM. ASTRONOMIJA JE EGZAKTNA NAJKA PODACI 0 STAflOSTl, TEMPERATURI, ODSTOJANJU PRECNIKU BHZlM i 
I’RAVCU KRETANJA I SASTAVU ZVE20A ZAISTA SE ZASNIVAJU NA NAUCNIM METOOIMA SAZNANJA ALI KAKO SE TO 
I ;Z TREPERAVE SVETLOSNE TACKICE NA NEBU MOGU SAZNATI MN0G03R0JNE CINJENICE’ 


ektivi 


da. na pnmar. na 11X> m gdsto|an)e njena 
oavetljenost Ima tedng. na 100C maia'a orugu 
vrednoat ltd Medulim. |ad!na nsveilienoati 
sijallce od too W |e poznaia. ali hako Jt- 
vrditi iadinu osvatljenostl nekog udaljenog 
sunca? A upravo ja lo bllo naopliodito za 
cdredtvanle udallanosll zvazda 

Vasionski medoii 


Aatronomi au ta| problam relHl na alegan- 

ni aiaf bukvaino emitulu na ZamTJu 2ena. 
aatronom Henrijala Uvit IKanriena Lsavitt) 
otkrila |e u Malom Magalenovom Oblaku 
Ireperave zvazde £l|l se s[o| regularno me- 
n|ao. One nisu predsiavliale neki nan>ic(l 
izuzatak. Imale su vec I poaeban nazlv — 
cefelde — po prvootkrlvenoj rvezdl u aaz- 
veidu Cafeua. Henrijeta je olkrila i znadai- 
nu zakonomamoat' ukollko |c aiaj neka ce- 
leide bio alabljl. utollkb Je ona' ubrzanije 
traparita. Na|a|a|ni{e au najaporije •ntigale* 
Madutirn. znadainn |a bllo tta aa ave cefelde 
u Magelanovom Oblaku nalaza praktldno na 
istoj udalienoati od Zamlle, a to znadr da 
njlhov razllditi sja| potide od razlcdlte snage 

Taka |e na oanovu udestanoali treperenja 
otkrlven put za iznalaienja atvamog t|a|8. 
pa I udaljenoatr cafaida. Ona au. bez otei- 
ra gde ae nalaze. poalala avamirski •kama- 
novl kojl nznadavaiu kilometre- Otkrivent 
au i u delekim galakallama I na oanovu 
n)lh Je ddredena udaljanost tih zvezdanifi 


ZaSto je Alfol plavicast 

Jedint Istraklvadki malarijal aalronoma 
pri upoznavanju zvezda jeate njihovo z'ade- 
n|e. narodlto avetloann. Zbog toga |a Jedini 
zadatak aavremanih teleakopa da akupljafu 
dto viie avetloatl. Telaakop na Uauni Palo- 
maru prima 10.000 puta viie avetloatl od na- 
3eg oka. Ovome traba dodatl I znadajru dl- 
n|enlcu da Foto-ploia aiimira avatloat zvez- 
da Vida daaova. dok naie oko date aamo 
-tranutne snimka-. To omoguduja aetrono- 
mlma da vide zvazde I tamo gde |e nebo 
za naa potpuno tamno A avellobi ima raz 
Ifdite osobenostl. od kojlh avaka otkriva po- 
nelto o svetloanom pradalniku — zvezdi. 

Kod metoda paralakae dolaz. at jedino do 
pravca avetloatl poSto ukazuia na palo2a| 
zvazde. Jadtna a|a{a zvazde otkriva odatuianje 
oefelda. a na oanovu bo]e. avetloatl dotaz) 
se do temperatura na povriinl zvezda. Ved 
I slobodnim okom otkrivamo da au neke 
zvezde crvenkaeta 111 plavldaste. To nifa ze- 
bluds. ved odigledan znak da su crvenkaate 
‘iladnlje. a plavidaate veoma tople zvezde 

Za precizno odredlvanje bole aatronontl ko 
-late veoma efikasan metod; razladu svet- 
oat zvezda u njene dugine boje lanekiarl 
tako dobi|a|u obojenu traku To ni|e neka 


spacifidnoal aatronomlje. Sundeva svelloat 
azIoZena putem prizme dale lati efakat 
tako dolazi do atvarania palata duginih bo- 
.a pokazuje nain allka sa aportlatima. Na 
n|0| se vidi kako oni pri nailasku redova 
na modvarnp zemljlite Iprepreku) usporevaju 
svoie kretanje. Pri tom. levokrilnl sportlatl 
prvi podinju da uaporavaju brzlnu. pa se 
to poatepeno prenoac na auaede sve do 
desnog krila. To izaziva ne samo usporenje, 
nego I skretan|e ditave nrupe SliOno le 
deSava I aa avetloanim tafasom kad na- 
Ida na -kodede- ataklo: talasnl troniovi vrie 
skretanje. Ovo uporedeoie donoai [oS jadan 
oodatak- ako so aponisti zamene deeom, 
njlhovi kratkl koraci bi |oi vlie usporlll 
kretanje I putanja bi |oa vide akrenula To 
se dedava I aa svetlodcu: ukoliko je krada 
talasna duZIna. utollko je skretan|e veda. 


Brzina zvezda moze aa ssztuti iz tamnib 
linfja. Tu dolazi do IzraZafe Ooplerov alekai- 
kad nam se prIbllZava brzl automobil u tre- 
nutku prolaZenIa tonovi niegove buke pnaiaju 
niil. Slldno se dedava 1 kod pokratnug sve|. 
losoog Izvora. KradI avetlosnl talaal obo|eni 
su plavidaatom. a dugl lalasi civanom bo- 
jam. To znadi da su u apektru zvezde koja 
se krede ka nema sve linlje pomerane prama 
plavom. a kod zvezde koja ae udaljava od 
naa — prema crvenoj boji Inrveni pomakij 
Prema toms, fine apsorpcione Imija u it 
veanoj merl su pokazateljl brzinomera uda 
llenog od naa nebrojenim klJometrima. 

Jedan takav brzinomer pokazuje nom i 
brzlnu rotaclje zvezde. Polovina usljane kug- 
la okrece se prema Zemljl. a druga od nja: 
avaka tamna llnija pomera as I ulevo r udea 
no: jednoatavno. posiaje lira. Izuzima|udl 



Kod avetloatl zvezda. ko|a predaiavlja 
medavlnu razliditih svelloanlh tolaaa. lo zna 
di: ona ae pn prolaaku kroz alaklenu priz 
nu sortira prema razllditim lalaamm duzlna 
ma. Za naa je vidijtvo aortlrnnle aamo po 
oojama. Kratkotalaanu svetlnaf vidimo u Iju 
bldaato]. dugotalasnu u crvenoj bolt. U zvez 
danom apektru zastupljene an sve boje. Ue- 
dutlm. ona boja koja Is najmlenzlvnija. ot- 
kriva nam temperaturu zvezda. -Sundev spek- 
tar najlntenzlvnlje alja iulom bo|om. dto 
odgovara temparaturl na njegovoj povrilni 
od oko 9000*0. Plavidasti Algol Ima maksl- 
mum zradenja u plavol bnjc to ukfizuje da 
on as svojlh 35.000*C predstovlia ladnu od 
.najioplljib zvezda. 

Otkrivanje sastavo 
zvezda 

Na ahematakim zvezdanim apekirlma pp. 
stoji nil tamnih Ilnija. One .an na izgied 
razbacane bez reda. ali za etrudnjaka prad- 
stavljaju piamo Iz kojega on nepoaredno 
saznaje kojt hemljskl elementi sacmjavaju 
njenu atmosferu. Sem toga, -lidna karta- 
pokazuje u kakvom se ata.tju nna natazi 
kojom brzinom rotira I da It se I kolom 
brzlnom ad nas udal|u|e — III nam aa pri- 
blidava. 

UaljanI gasovl ne Isljavaju meaavinu ta- 
lasnih du2lna kao. na primer, usljsno gvoi- 
de. nego potpuno odredene talasna duzlna 
Spektar takvlh gasova sasloii se poladinad- 
no od obojenlh Ilnlja. medu kojima ae nala 
za tamna Ilnlja. Vodonik se Ispoljava u cr- 
venoj. plavoj-zelenoj i IJuhidaaioi. a natrl. 
jumaki gas u jarkoiutoj liniji. Rezuftat: u sve- 
miru nije otkrlven nijedan element ko|i ne 
poatoji na Zemljl. 


UKOUKO SU TflEP£RAVE ZVEZDE 
(CEFEIDEl SJAJNIJE. UTOUKO SPORUE 
TREPERB — I OBRNUTO. POSREDNO. 
CEFEIDE SU OSTALE SVEMIRSKI 
-fCAMEWOVf UEDASU 


Sunce. astronomi joS nikada niau videli 

oae. ali Iz ilrenja Ilnlja oni saznaju ne aamo 
da one rotlraju nego i kojom brzinom In 


Pratilac davofa 

•Oavolovom zvezdom- Algol su nazvall 
Arabljanl. jer Im je po mnogo demu bile 
zagonetna. a narodlto po brzoj I stalnoj pro- 
men! sjaja. Otada je otkrlvan niz zvezda 
tipa Algol, koje ae I pored treperenja Ipak 
znatno razllkuju od cefelda. Njibov ejsj ne 
varira jednoatavno Izmedu svetlljeg 1 tamni-' 
jag nivoa. nego ae odiikuje avojevranlm 
-dvogroim- tokom. Tumadenje te krivulje 
predaiavlja klasidan primer -nebeske krlmf. 
nallstika-. kojom je I radon -sludaj Algol-: 
avaka 2.9 dana neko tamno nebesko tsio 
nadini krug oko Algola. SvakI put kada ono 
prolazi ispred Algola. delimidno ga pnknva 
To odgovara tamnim -dubodolinama-. Ali 
kako I zadto se atvaraju -grbe-? U atvari. 
one au I potvrdile hipotazu o postojanju 
tamnog pratioca. Svnfcl put kada prode fs- 
pred Algola, ta tamna zvezda blva. pcpui 
Ueseca, obasjana. tako da reffektovana svst- 
lost pojadava oavetljenost samog Algols 
SjaJ Algola Ja najintenzivniji nepoaredno pro 
no Sto tamna zvezda neslane iza Algola 
Tada neatajs I reflektovann avatloat i krl- 
vulja oavetijenesti Algola dobija svcju tl- 
pldnu vrednoat. 


ASTRONAUTIKA 





Uzajamna pomoc u 


n 

Si 


ei^dB spalajuc? agragat 

Je potrebno stoga iio 
nacl u altuacl/u da obe 

Drugl yslov \a kompatlhllnoai aredslava 
koja obsabeduju lanalaiea/e | zbliiavanje 
M-l_. -1^,..., korlSteCI TB- 

ib iluibi) pastvni 


rfma brelne I fnedusobnoj poloza 
oru I obezbadi mabanISki konta 
pajaludlh agragata oba broda. 

Po pravllu, paaivni brod porrtobu avc 
tiosistema pomaie aktivnom brodu da u 
paSno IzvrSI Iraganje I zblliavan)e. U neki 
(ubalevlma nn be izvrtlti i ogrameanl m 
var po komandi aa Zemlje ill iz aktivni 

b* "* ’’ 

mizvoljan poloiai u prostoru. 
ifapanlu i zNllavaniu zaiednibki r 




laiene (rakvenclja I 


parviiiotra aignaiizacije, uaagiaaanu anagi 
pradajnlka, osetlifvoat prijemnika. dl|agram< 
uamerenosll antana i druge karakterlatike 
Sam toga, treba tailtl da aa traganji 
I zblliavanje oetvari i aa brodom ko|l n< 
moze da uapoatavl I odrZava radlo-vazu. po 
dto aa ne mo!a lakijudlll aluSaJ da Je u ha 
varlsanom brodu oneepoaobljen slatem ra 
dlo-veze. U takvoj altuacljl brod-apaailac 4 
moratl da se osloni Isklfudivo na avofa ra 
dare I optiika aradatva Zato ]e potrebn 
[zvriltl I unlflkaciju elamanata koja obazba- 
duju optieka merenja a uhlficiramm karak 
lerlatlkama I aredatvima (Impulanlm farpv 
ma I avetloanim aignalnim sistemima uz« 
jampa orl|antaciJel 

I. najzad, trail ualov kompatibilnoatl: mo 
raju se usaglasitl parametrl atmosfere bro 
dova, riaroflto njen sastav i pritlsak Jei 
lak I posle basprakornog apajanja brodova 
istronauti ne mogu pre4i Iz broda u brw 
iko ae njihove atmoafare razllkuju Zna4i 
lice neophodno potrebne spadialne pralaz 
le komore, all I onda. u zavianoati od togi 
koliko ae raillkuju parametrl atmosfere, mo 
ze se nametnuti potreba dugotraine .ekil 
mallzaclje* astronauta. 

Srodovl -Sajoz* i -Apolo- zassd ne za 
dovoljavaju nijedan od tri pomenuta ualova 
Zhog toga |e I ostvareoje programa zbiila 
vanja. apajanja I zajedniikog leta alofem. 
iva povedane nspora obeju strana 


Tri usiova 
kompatibilnosd 


AKTIVNI (VRBTENO) I PASIVNI IKOWS/ 
AGRBGAT SOVJBTSKOG SISTBMA ZA 
SPAJANJB SVBMIRSKIH BRODOVA 
■SAJUZ- I ORBITALNB STANICB 
‘SALMT- 



I Pripreme zq zajednicki let 
»Sajuza« i »Apola« 


»veiniru 


UsaglaSavanje agregato 
i parametara atmosfere 

Zbog nemoguinasti korl$cen{s bllo ko- 
ieg od spa|a|uclti agregata. amerlikt i sov- 
ieltkl konatruktorl treba tajedniekl da raa- 
*i)u korwtrukcilu novog, kompatibdnog apa- 
laludeg agragata a pertferno raaporedenim 
bravama kojt da se korlstitl i na >Sa|u 2 u< i 
n» -Apolu* Uodall tog agragata ved au Iz- 
radenl u SAD i SSSR I lapitani u laboratb- 
rijama. Sada predstoii rad na konatrukclii I 
automallzacljl alvarnlh obrazaca. 


Svamirakl brodovl •Sojuz- i •Apolo* i 
iu railISfte atmosfera. U -Saluzu* Je p 
tieno analogra zemljinoj atmosteri; prrt 
780 mm iMnog atuba, aadrUI klsaoi 
17— u bdato. azota 66—82 odsto. U •/ 






I pntlakom od 260 rr 


pradi Iz ledrog u drugl baz postapenog pri- 
lagodavanja i korlScanla maakl Tai procea 


$OVjey$KI I AMBRICKt STRUCNJACI 
RAZGLEDAJU MODEL NOVOG. 
ANDROGENOG SPAJAJUCEG 
AGREGATA, KONSTRUISANOG U 
SSSR-u. TAJ SISTBM. SAMO UVBCAN. 
KORISTICB SE ZA SPAJANJB BRODOVA 
-APOLO’ I -SAJUZ- 



JEDNO OD NAJZNACAJNIH DOSTIONUCA SVBMIRSKB TEHNIKE PRBDSTAVLJA 
SPAJANJE SVEMIRSKIH BRODOVA. NA NJBMU BADE NAUCNICI SSSR i SAD. 
NAROCITO PaSLE SKLAPANJA SPORAZUMA 0 ZAJEDNlCKOM LETU BRODOVA 
■ APOLO- I -SAJUZ-. O TOM PROBLEMU DONOSIMO OPSIRNIJI PRIKAZ IZ SOV- 
jETSKOG CASOPISA ‘NAUKA I 2IZNJ- 


nioie Iraiatf 2—6 daaova Zbog toga je za 
zajednldki lei rSaiuza* I 'Apola- pradvldano 
aivaranla spacljalnog prelaznog (apaia|udeg1 
modula. kojl da aa poala Bpajan)a brodova 
oalazlti medu prostorljama za atanovanje aa- 
tiooauta. na putu jz Jadnog broda u drugL 
Taj modul pradatavija aastavni dao bro- 
da -Apoto-. Da bl aa pradio Iz -Saiuzas u 
-Apolo-. kosmonaul otvara urate prelaznog 
modula u kome aa u to vreme atvara atmo- 
afara •Sajuza*. PrI lorn su vrata -Apolar ze- 
tvorena. Koamonaut ulazi u prelazni modul. 
zatvara vrata i u njemu ostaje dok aa na 
zavril procea prllagodavanja Na kraju tog 


vada aa vizuaino pomocu opiidkih pribora na 
brodu 'Apolo*. brodakih farova za orljanla- 
clju I specljalne •mete* ne -Saluzu* koja da 
olakiati apajanie 

Organizaciona 

kompatibilnost 

Zajadnidki let. uzajamno manavrlsanje. 
zbiliavanje I apajanje brodova nemogudi au 
bez po.uzdane radlo-vaza. Zbog toga da ae 
na brodovima nalazcti doponaki radlo-alstemi 
aa oboatrano prihvacenim frekvancljama. 




Kompatibilnost sistema 
zbiiiavanja 


Za odredlvanje relativnog poloiafa I pa- 
rametara uzejamnog kretaoja u avemiru, na 
brodovima >Apolo- I -Sajuz- postoja poaeb- 
nl radioalateml. Njlhove karakterlatike au 
potpuno razlldite. U zajednldkom ekaperlmen- 
talnom letu traganje i marenje parametara 
relativnog kretanja Iradijalna brzina I raatoja- 
njel treba da ae oatvarl pomodu radloalatema 
•Apola*. koJI de naatupitl u ulozi aktivnog 
broda. Na -Saluzu* de ae nalazlti odgovaraju- 
dl primopredajnik. Pored toga, korlatide ae I 
optiiki alstem pomodu kojega prI zbiltavanju 
brodova posada *Apola- mole oamatrati *Sa- 
{uz* aa raatojania od nekollko atotina klleme- 
tara. I odrediti uglovnu poziclju llniie osma- 
tranja. Za optidka merenja u mraku (a raato- 
lanja od nekollko deaetina kilometaral na 
•Sajuzu* de aa montirali Impulani avetloani 
farovl. Na poatedn|em delu putanje zbllta- 
vanja tadan uzajamni polotaj brodova odredl- 


U DZONSONOVOM SVEMIRSKOM 
CENIRU U TEKSASU SASIAU SU SE. 
SLEVA NAOESNO, SOVJETSKI 
KOSMONAUT ALEKSEJ JEUSEJEV, 
AMERIGKI ASTRONAUT TOM STAFORD 
1 KOSMONAUT VLADIMIR SATALOV. 
SOVJETSKI ASTRONAUTI SU SE 
NALAZIU U SJEDINJENIM DR2AVAMA 
SA GRUPOM TEHNICARA GDE SU 
■ PRIPREMAU PLANOVE ZA UlSIJU 
PREDVIDENU ZA (S7S. GOOWU. 


Medutim. u operacijl de udeatvovatl I merni 
punktoui ne dllavom globuau. nekollko kom- 
Pjutersktti centara. vellkl araenal meduaobno 
povezanlh tebnldklh aredatava I vellkl broj 
atrudnjaka. 

Sve Informaclje — od podataka o atanju 

tralnl punkt upravl|an|a. 

Mnogo poala zahteva I prolektovan|e za- 
lednldkln metoda za takozvano ballatidko 
obezbedenje leta. Tu ae moze ukljudltl pN- 
bvatanje modela atmoatere I gravltaclonog 
potja Zemlje. uaaglaienih alatema koordlna- 
ta. uremenakih rokova. mernlh jedlnlca. 


> 
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Uzajamna 

pomoc u svemiru 


SHEMA FUNKClONISANJA 
ANDROGENOG SISTEMA ZA SPAJANJE 
SVEMIHSm 8RODOVA .APOLO- I 
■SAJUZ- 


spuall au 36 aovjetskl brodovi .Sajuz — 4. 
i .Saiuz - .Sa|uj - li. i -Sallut., kao 
l^meriikl kosmieki aparatl u programu 

Zbog neophodnosti korlddenfa pralaanog 
nodula ova ahema sa ne moie korlatitl i 
brodovi .Apolo. I .Sajia. apalada aa novim, 




k) kojega rr .. ... 

u neuaaglaienost poaictfa brodova (kai 
od slatema •vretano-konuai) pokratnl p 
snovi da ae ave tadnije I Jaba vazivatl I n 
zad potpuno apregnutl. 

Poito au pratenovi pflSvrtdenl za pokr.. 
le 9lpka iarnlrno. a iipke mogli menjatl 
vo|u dutlnu, prstanovi da ae apragnuti di 
u sludalu da ae oae brodova ne podudara- 
)u. Pri tome gibnievi ublaiuju energi|u s 
I. a praten aktivnog Bpa|a|udeg aparala 
a sa u avo| korpua: brave su ae ved u 
Me I dvrato apajaju brodova. Uehanizar 
hermetlzaclle dopunlu/a kompletan I potpi 
lo hermetlzovan apof. Poala togs ae ratmldu 
spol)na vrats I medu brodovlma aa 
a atrlktnih n 


Tehnologija spajanja 
svemirskih brodova 
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Prva posada — 
na orbitalno) stanici 


Misija ,,Skajlab‘‘ 

se nastavlja 


Ipak uspeh 

•SkaiFab- se nazivs svemlrskom stanicom 
tie z»to Sto )e vecl od amerlfiklh svamir. 
skih brodova (Uerkturl, D^emlnl, Apolo). 
nego zato 3to Je on stanlSte na orbiti, u ko- 
la astronauti dolsze da bl oroveU Izvesno 
vreme a zathn se vratlll na Zamlju. Brodovi, 
medutim slu^e za prevoz l|udi u svemir I 

Glavni objekb naubnlh latraiivanja plan!* 
ranlh za ‘Skailab- au: Zemljs (sukcasivno 
oematraoje I merenle aa orblte, radi lapitl- 
vanja fivotne sredina I zamaljakih reaursa). 
Siince (posmalranje solama aktlvnoad i nje- 
nop uticala na Zamljul, daleki svemir (zvez- 
de inagllne. galakslle). neuuno-tehnoloSke 
oparaclje (za korldcenie ualova vakuuiiia I 
bdsiailnskgg stanja) I. naravno, asm eovek 
Iblomadlolnskl eksperlmentl) 


Poito brodovi -Apolo- ima|u ralatlvno 
malu zapreminu, poaade nlsu u mogudnosti 
da sa sobom nose vede kollfilne namirnlca. 
Stage su se sva gla^a oprema I sve namir- 
nice ved nalazlla na -Skallabu- phllkom 
njegovog lenslranla. Prva posada Je. nekon 
ito je prispela na stanicu, Izmedu ostelog 
proverita I da II je povliena temporatura 
uticala na namimice; rezultat je aasvlm za- 
dovoljavajudl. 

Da II de neki od 53 planlrana naufino- 
tehnoloUka eksperlmenta bltl redukovank |od 
se ne moie redi sa sigurnoidu. U svakom 
sludaju, misija se — I pored teSkoda — 
moSe amatratl uspeSnom. Ako nISta drugo, 
iovek je ponovo dokazao svoju spoaobnost 
da Dpremu nadlnjenu na zemljl — poprsvlja 


»Misija popravke« 



EKOLOGIJA 



Izlaganje dr Zorana Pjanica, prof. Ekonomskog 
fakulteta, 


no naucnom 

skupu »Covek i Zivotno sredina« 


u Srpskoj akodemiji nauka i umetnosti 

Ekonomski mehanizmi 
u covekovoj zivotnoj sredini 


nauenom akupu >Covek i iivotna are- 
dina., prof, dr Zoran Pjanid )e laloJio eko- 
nomska leorije koia latraiuju uarodno-poale- 
dcdna dejatva akonomakih mehaniaama I do- 
vekove kivotna eradlna. Nama epohe u ko- 
|0J manje III vede grope ekonomista na tvrda 
da )e nllhovo doba dostiglo kritidnu tadku u 
ranitku dovadanatva. podevil od prvlh Mai- 
tuaovlh prlatallca podstkom XIX veka, pa ava 
do novog talasa pealmtatidkih poglada, koJI je 

dito 0 najraavijenijim aemljama Zapada. 

- Tat POVI val doiao je poale jednog pa- 
rioda Izraalte vara u lehnologliu I mlilfen|a 
da ae avi probleml mogu Hi treba da rale po- 
modu nja; da ilvot lidi na progreslvnl nia re- 
denlh ave aloienlllft.problema, da atvara- 
n|e I gomllanta tehnololkih poatupaka obea- 
beduje bududnost dovedanatva — rakao le 
dr Zoran Pjanid. 

Suoderl aa poaledicama neprekidnog po- 
alaratnog ekonomakog raavoia — ne samo aa 
vellkim tehnidkim dosdgnudima 1 podlaanjem 
naterljalnog standarda nego l aa unlStava- 
njein aredine I naruiavanfem ravnoteie u eko 
slstemu — mnogi naudnici zahtevalu da ae 
gealo o ekorwmskam raatu la protakle (leka- 
de aameni novim o obezbedenju I podizanju 
•kvaliteta zlvota*. PojedIncI trade I vlie: da 
ae uavoJI pollflka ‘nulte scope raavola- abog 
oabiijnog pogor5avan|a odnoea Izmedu Ijudl I 
nilhove flaidke aredine. 

Sitlja, po mldllenju dr Zorana Pianida, |ol 
uvek Ima vellke mogodnostl da ne ponovl raa 
voini put tehnidkl vodedlh aemaija na Zepa- 
du I da labegne neke negativne efekie aavre- 
mene taftnologlje I urbsnlaaclie. Sama dlnja- 
nlca da amo doatigli podetna nivoe arednie 
induelrllake raavlienostl omoguduja da ne do- 
fle do teike Industrijake I urbane koncentra- 
clie, kola atvara mnogobrojne problems, da 
ee uvede lehnologiia bez potutanata I reclrku- 
laclja prlrodnlh aradatava, da ae poetavt nal- 
bolja lokaclja prerade mlnerala I nairaclonal- 
nlia upotreba prlrodnlh prolavoda, da ae prl- 
menl nova fllozoHja razvoja krainje humane 
usmerenoaci. 

- NaSa aamllB ne ame da prihvati glediJ- 
ta 0 nulnoatl nulls stops raavofa III naku dru 


vo/a I aredine — latakao je dr Zoran P/anld. 
Oanovna pobuda akonomakog razvoja Je podl- 
zanje blagoatanja ljudl. pa clT] da aa doatlgnj 
tehnidkl nainaprednije zemlje oataje jod uvek 
aktuelan. 

Samoupravnl sporacuml i druitveni dogo- 
-vorl predaiavljaju, po miSlienju dr PJanida, na- 
ia originalno reienje ptanlranja prako okvlrs 
rsdnih organizacija u Slrlm I u2lm druitvenlm 

tl I nlje eflkasno u avojim poznatim funkcl- 


jama. Naldadds, glavni akten drudtvenlh prl- 
vredrrlh planova poatizall su aaglaanost u po- 
gledu clljeva, all zbog nalzgradenoatl inatllu- 
olja koje odgovsraju ssmoupravnom plsnlra- 
n|u i neobezbedlvanjs neophodnih sradatavs. 
atvarni ekonomaki iivot razvljso ae dobrim 
delom Izvan dogovoranlh pravaca I u svojoj 
dinamicl donoalo neodeklvane rezultate I led- 

Zato ae dr Pjanid zaloilo da se planaka 
komponenta mora u cellnl razviti I da mora 
sadrzBVall obavezno ponaianje radi oatvare- 
nja odredenlh druStvenlh zadataka. Pored usa- 
vriavanja skonomakog mehanlzma. kako tr- 
ilina take I planake komponenta, potrebno je 
IspitaM neke bitne raelne tokove u privredl. 
PokuiajI tehnidkl nejnaprednl|ih zemalja da 
uvedu 'takozvanu dfstu tahnologllu ne mogu 
reSlti mnoge probleme dovekove aredine Ns 
osporavajudl vrednoat hh pokutaja, nads 
zemIJs |e dudns da atvara separvene pogodne 
ualove ZB lehnolodke Inovaclje i razvitak nau. 
ke. I da razvija aopstvsnu lahnologiju 


Slldno je i u oblasti irainje i potrodnja. 
gde je potrebno da razvljemo aopstveni ak 
slolodki alatem, Zapadne zamlje razvile «u 
raaipnidku privredu I kulturu ii dljlm okvlrlma 
avako dele brzo naudi da |e -dom Jedna pro- 
aadne mailna kroz ko|e atvarl teku. ulaze i 
Izlazs aa ave vedom brzinom., Takvo vredno- 
vanje materljalnlh predmeta vodi ka ubrzanju 
ekoloike krize, a pred njlm neopravdeno id- 
datavaju mnoge duhovne vrednosti, pa I dlta- 
ve stare i bogate clvlllzacije 

— Jedna zemija koja upravo razvije mate- 
rllalne oanove svoje prlvrede i koja postavija 
druitvenu organizaclju na aocljallatldklm nu- 
dellma, umesto trsdiclonalnog materljalnog 
standarda kao lakljudfve pobude I cllja. mora 
poatavltl Jednu ilru skalu vrednosti u kojoj bl 
posebno bile nagleiene ljudeke kvalltativne 
vrednoatl ~ kulturne, polltidke I druitvene 


DETAU SA NAUCNOG SKUEA .COVEK 
I 2IVOTNA SflEDWA. U SfIPSKOJ 
AKADEMIJI NAUKA 
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PokreC gorana 
u akciji protiv zagadivanja 


U USLOVIMA SAVREMENOG TEHNOLOSKOG I INDUSTRIJSKOG RAZVOJA 
NUEDNA AKClJA ZASTITE 2IV0TNE SREDINE I BORBE PROTIV ZAGADIVANJA 
NE MOZE P0STI6I PUNI USPEH AKO NlJE ZASNOVANA NA NAUCNOM ISTRA- 
2IVANJU. POKRBT GORANA SRBIJE JE. VEC NA POCETKU SVOG NEPOSREONOC 
DRUSTVENOG ANGAZOVANJA U BORBI ZA ZDRAVU I CISTU ZIVOTNU SRE- 
OINU, POTRAZIO NAU6NI OSLONAC U NAJAUTORITATIVNIJOJ NAUCNOJ INSTI- 
TUCIJI — SRPSKOJ AKADEMIJI NAUKA I UMETNOSTI. TAKO JE STVORENA PO 
mOGO CEMU JEDINSTVENA SIMBIOZA NASE NAJSTARUE NAUCNE USTANOVE 
I NAJMLADE DHUSTVENE ORGANIZAClJE 


Dezurne goranske patrole 



Prvl valniji poduhvst na planu saradnie 
Izmedu Srpalie akademtte nauka I PokreCa 
gorana Srbije bio |e naudnl akup •Covek I 
ilvotna sradlna*. Posle ovog skupa gorani 
u pratll na oatvarenia svog nsposrednog 
programa rada I akclja. Briga aa 9ume. kako 
su naufnici latakll, avakim danom dobija ave 
vedi znadaj I oataje prva I oanovna obaveza 
gorana prama dniStvu. 

SIrom Srbije zaaadene au ovog proleda 
atotlna I hlljade hektara bagremovlh I dell- 
narskih iuma, drvorada I zalenils na jllcama 
I parkovlma, gradaklh I Industnjaklh naaelja. 
Qoranake organlaacija u ikolama takmlde as 
u ukralavanju avojih dvori^a I raavljanju 
odnosa mladlh prama zelenllu I prlrodl. Go- 
ranake organizaclje u fabrikama (ormlraju 
icabova kojl as brlnu o uredenju Fabribkih 

ProSIrenI program rada u. vezi aa zadtl- 
m I unapredanjam ilvotne sredine podsta- 
lO Je gorane da ae uhvate u koitac I aa 
a vedim opaanostlma koja prate od zaga- 
vanja U mnoglm masllma u SrblJI. na Inl- 
cijBtlvu gorana formirani au opStInskI aavetl 
za zaStItu 1 unapradenje ilvotne sredine, po- 
krenuta su akclja na odriavanju CIstode I 
ulepiavanju parkova I ullca. Kollko su ozbllj- 
no ahvatlll poziv da ukazu na sve deponije 
otpadnih voda, fab-JCka postrojenja baz fll- 
tera za otpadna gasove Ilf postrojenja za 
prodlSdavanJa otpadnih voda. avadodl I ami- 
sija -Goranakl raport* na Prvom programu 
Radio - Beograda Tl dragocsnl IzveitajI 


Deset dana 
posvedenih prirodi, 
zdraviju i lepoti 


zonavu?- 




goranskih patrols bide Jod potpunljl, 
budu -naoruisnei I spacljalnlm dalektorima 
za utvrdivanje Izvora I obima zagadivanja. 

Gorani nlsu ostall ravnoduinl nl pred 
sve ozblljnljorn krizom voda u Srbljl. Kada 
au naucnicl I Istrailvail na naudnom skupu 
j Srpskoj akademljl nauka upozorlll da Srbl- 
|l vsd u bllskoj bududnostl pretl opasnost od 
nestaSIce vode za pida, Jar su povrifnskl to- 
kovl ved zagadeni a Izvorl podzemnfh voda 


Azijski napori za ocuvan|e prirode 


Kako se dise it 


Sve price o zagadenju Covekovs prirodne 
okodne poCfnju ovako: U areCnlja vremena 
ovej grad ie raatao aa cvecem i zalenllom. 
vazduh )e opijao svoiom Clatotom, voda )a 
blla prozlrna I pitka Icao na atudencu, a on- 
da |e doSla InduaCrIia I ave |e naatalo kao 
balon od aapunica. U Minamati, uanulom rl- 
barakom gradlCir na )ugu Japaaskpg oatrva 
KJuiJu. prICa aa draatICno ponovlla: grad |e 
poalao maato rodenja nova vrite boleati ko- 
ju danaa. kao afnonim za bumerag Induatrlj- 
ske kratkovJdoatl, naztvaju -Minamata*. 

Boleat — jadna vrata trovania ilvom — ie 
kod scotina stanovnika Izazvala paralizu, oC- 
tedenja mozga. deformaclie tela, alepllo. a 
ponekad I amrt. ProSlog meaeca, posle Cetirl 
godine dugog audskog procesa, utvrdeno je 
da svu krivicu za ovu ljudaku tragedlju anoal 
iedna hemiiaka kompanlja. Godinama ja iz 
njeniti fabrika voda zagadena fivom izllvana 
u oblltnjl Jacuilro zallv . Zlva je nalazlle pul 
do riba a zatlm I do liudi koji au Ja jell. Kom- 
panlja Je prekinula iudan naCIn akladlitenja 
ilve, all audija Je Ipak odIuCio da se irtvama, 
112 ljudc. i njihovim porodicama Isplatl odSte 
ta od 3.S30.K10 dolara. Oitro Je zakliuCIo da 
bl fabrika koja ne mole da zaStItl okolinu 
■smesla trebalo da preklne aa prolzvodnjom-. 

Ranjeno Mce Jopana 

Od drugog svetakog rata, japanska galop!- 
raju&a IndustrIjallzacIJa Izbaclla |e zemliu na 
IreOe meato medu svetskim ekonomskim sl- 


OVAJ UR£BAJ ZA D£$ULFURIZACUU 
FIRUE .CIJOOA- ODSTRANJUJE IZ 
DIMA 97 OOSTO SUMPOR — DIOKSlOA 



lama. All au, takode, nakada divni predell 
pretvorenl u pustoi. tako da Japan danaa za- 
uzlma nezavidan poloiaj najzagadenlje zemlje 
na avetu. Vlada je donela aerlju zakona da bl 
zaktltlla vazduh, vodu I tio. Prvl mlrtlatar, Ta- 
naka, odobrio Je mulflmllljardsku Semu za 
-obnovu- Japana, premedtanjem Induatrlje 
van zagadenlh gradakih oblasti u unutraS- 
njoat zemlje. Medutim. preduzete mere nlsu 
bile dovoljno afikaene, zagadenoat Je naeta- 
vlla da raste stopom od 10 odsto godlinje, 

Sa takvom Induatrljakom strukturom Ja- 
pan bl u bududnoatl mogao da as suoil aa 
jdd vide I neprijatnijfh Minamata nego ito je 
ova danaa, LjudI bl aada lelell da pobegnu 
iz Dvog grada all Japan, Izgleda, ne mole da 
im prull pouzdanu zamenu. 

Ipak. japanski ekolozi apadaju medu najak- 
tlvnlje na avetu. Uprava za zaSlIlu prirode oa- 
nlva avoje centre iirom zemlje, kojl ae aas- 



U IMF. PROGRFSA: GROTFSKNI 
DEFORMITEI UDOVA. SLEPILO, LUDILO. 
SMRT. TUZNA I OPOMINJUJUCA 
PRICA 0 MINAMATI TRAJE VEC 
GODINAMA 


laju Jednom godlinje. na nsclonalnoj konte- 
tanclji 0 zagadivanju. Medutim, trajno rede- 
nje joi uvek ne postoji. Problem Japana. ko- 
jl Imaju ave indultrljaki rezvljene zemlje. pro- 
blem je otpadnog materljala. 

Jedan od nailna je da se otpaci unldtava- 
|u. alt Iskustvo pokazuje da to nlje pogodno 
I dalekoaezno redanje. Cudno je, all Japan 
je ved danaa mogao da Ima Iziaz Iz aadadnje 
altuaclje da au njegovi eksparti u ovom po- 
gledu vlie painje obratlll na neka kineaka 
reianja. 

KInIze zapravo nemaju ekoloSkih proble- 
ma all au avesnl pnncipa drudtvene. poll- 
tlCke I ekonomake orgenzaciie kojima ae mo- 
le Izbedi eko — kalastrofa Prednon Klne 
nlje u tome ito Je znatno reiila probleme za- 
gadlvanja, ved u dinjenicl da zagadenoat nlje 
prlautna ns tako ilroko| akall kao na primer 
u Japanu. Kina ima specifidnoatl I u pogledu 
problema I aredatava koje joj stoja na raapo- 
laganju. Klnezl niau Irtve sistema vrednosti 
po kome prerada otpadaka pre svega mora 
da donese profit Privrada koja ima tako og 


ranidene kapacitete I ogromnu armlju potro- 
1 toga je I atvorena etika po kojoj niita 


Kineski kult otpadaka 


kojl ae 

noae prems mogudim airovfnama. Za jednog 
Industrljalca IroSkovI reclkllranja au dosta 
"ellkl I na donoae nikakvu zaradu. Jeftinlje 
a aaaedi deo iuma I proizveatl vlie papimlh 
aia I tanjlra nego iznajmljlvatl nekog da 
e porculanako poaude. U KInl, gde svi 
ahodnoat zamenjuje profit kriterijumi 
drukdiji. 

iko KinezI Imaju neka raienja za ekot 
ke probleme. to nlje zbog toga ito au nt 
nekl nadin da aprede zagedenje vazduha 
duvnim gaaovima privainlh automobile III . 
disclpllnovani gradani ne baoaju svuda n 
kolo Ispralnjene flaie III konzarva I ne zbog 
toga ito su ljudi zabrinuti za Izgied avoje 
zemlje. Njihova reienja au odraz revoluclo- 
name prirode druitvenog uredenja- Eko — 
kataatrofa, a kojom su auodene zapadne Itv 
dustrljake zemlje (ukijudujudi I zemlje ' 
ito je Japan) ne mole se 


I tom tmlalu. klneako Iskuatvo mala mo- 
la pomogne induatrljaklm zemljama u ot- 
klanjanju posledica zagadenja. Znadaj njlho- 
*- prlmera Je u objainjenju uzroks. Svako u 
nema automobll nitl oaeds potrabu ze 
. Svaka brigada. radnl tim III komuna ima 
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1 U VISOKO INDl^STRIJAUZOVANOM JAPANU EKOLOGIJA ODAVNO NlJE ^MODERAN POKRET KOJIM SE BAVI NAUCHA 
EUTA-. VEC SREDSTVO KOJE SE SVE CESCE POZIVA U POiWOcJ DA SE SA6UVA ONO MALO DOEROG VAZDUHA I ZEMUE 
NA KOJOJ SE 2IVI. KINEZI CAK NEMAJU REC •EKOLOGIJA- U SVOM JEZIKU. MEBUTIM, TO N£ ZNACI DA NEMAJU EKOLO- 
I I SKE PROBLEME ALI. MOZDA. I REAENJA KOJA Bl POMOGLA MNOGIM RAZVIJENIM ZEMUAMA 

iKini i Japanu 



Ps Ipak, a« moie sa rail da K 
.u ekoloike probteme I da 2lve i 
ualdvlma nepatvorene prlrode. Na primer, pe- 
' ■ ■' 'a nedavno piSe o projektu iiJde- 
'■ It IndustrilallJi ' * 

DO • • 

. ... e kulturne i... ...... 

90.000 ljudf da oifatl reke. T 

kollko Je trajao poaao, lav . 

'03.000 tona mul|a. U Japanu ill SAD prlfa bl 
:e verovatno ovde ravrllla (ako bl uopSte bl- 
lo mopude sakupID' tollko dabrovollacal 
dutim. u KInl, mulj ie palljlvo anallalrar 
poitP Ja ucvrileno da ima visok pm 
hranljlvoati. upotrebljen za dubrenje ob 
P0l|a. 

Tako ae aa 52 000 lltara pri|ave vt . . 
gradaklb fabrika navodnjava oko IS.OOO hekta- 
a zaaejanog zamljlOta. Ovom vodom, ka|a Je 
— . I foaforom, saduva r~ 


Japanska ekoloSka 
industrija 

Japanska ekoloika (sntlpoluclona) Indus- 
trija, made relativno mlada, odgovara naj> 

vodnja ovakve opreme u Japanu, lako se na- 
lazl Iza Europe I Amerlke u razvoju bazline 
lebnoloolje, uvodi avet u afera prlmenjene 
tehnike I praktISne upotrebe, 

Udruienje proizvodada Industrljaklh maSl- 
na Japana (okupija 191 kompanlju) proizvelo 
je u flakaino) 1971, godini (do kraja marta 
19721 ove opreme u vrednoetl od 300.268 ml- 



OVE POSUDE ZA CVECE I CEVI 
PROIZVEDENE SU MLEVENJEM I 
PONOVNIM MODEURANJEM, IZ 
PLASTiCmi OTPADAKA 


Ilona Jena, beleiedi snaian rest od S4.3 od- 
sto. Prolzvodnja opreme za zaititu od zaga- 
dlvanja vazduha povedale ae 2.4 pula, za 
deeuKurIzaciiu tvornldkog dima 22 pula, za 
obradu mulja oko dva puta. za preOiacavanJe 
Industrllaklh otpadnih voda 1.9 puta I za 
prersdu ameca 1,6 puta. 

Antipoluclona oprema se moie grubo po- 
delitl na tri vrster I — uredajl za spredava- 
n|B zagadlvanja vazduha. 2 — uredajl za zai- 
lltu vode od poluclje. I 3 — uredajl za obra- 
du Evratih olpadaka. U avakoj od ovih kate- 
gorlja vrii te ubrzan razvoj akolokke opreme. 
ca kojom potrainja neprekidno raste 

UPEDAJI ZA DESULfUHIZACIJU: Nekada 
SU SB stanovnici tvornlikih oblasti bunlll 
rbog bez-sumpornog crnog dIma kojl sukija 
II labriOkIh dlmnjaka. Danas je, medutim, 
pisvni zagadivai vazduha sumpor-dloksld kojl 
izlazi Iz dimnjakB termalnlh stanica 1 radnerl- 
la nafte. Kod Izgaranja teikog uija aa aadr- 
zaiem sumpora, atvara se sumpor-dlokald. ko- 
|i nanosl vellks ktete bll20| okollnl (ljudi obo- 
levaju od eatrae, blljke venu). 


Za desulhirlzaclju su razvljene dve vratt 
uredajar kod Jednih se sumpor odstranjule li 
samog tedkog uIJa, a kod drugih — ukfanji 
se sumpor-dloksld IZ dims kojl naataje prlll- 
kom Izgaranja. Ovekvl uredajl rads uapeino 
u rafinerijama nafte, koje su jezgro petrohe- 
mljske Industrljs, I kod potrolada naftnlh pro- 
Izvoda (na primer, termalnlh stanica), Kod 
vedine se ne atvara takozvana •sakundarna 
poluclja-, Jer su Im nusproduktl bezopasnl 
(glps. na primarl. Ovu opremu u Japanu pro- 
Izvodi vide od deset flrml, 

PRECISCAVANJE VOOE: Zagadenost vode 
je sve raaprostrarrjenlja I ozblljnija. 1 za- 
gadenosl tuka Je sve veda. JsdinI naSIn da 
se ova rastuca opasnost otklonl je Izgradnja 
vellkog broja uredaja kojl ce predlddavatl 
kanallzaclone I Industrijske otpadne vode I 
bistu vodu propuStatl u reku I more. Pro- 
jekt MITI predvida podredivanje ekonomskih 
I tehniikih problems ekoloikim ilnlocima, 
odnosno Izgrsdnju postrojenja koje 6e vodu 
— --iruko: 


a aktivn 


da apsorbuju organake zagadivsie; 

2. Elektrodljallllikl sistemi sa provodljl- 
membranama za razmenu jona kojl £e 

ilnlsatl anorganske toll I Oruge - 
elements; 

3. Reversibllnl osmotidki alsteml. u kojima 
zagadena voda dovodi s jedne strane po- 

luprovodljlve membrane, a svefa s drugs; 
' ' Izlaie pritlsku vedem 

IZ membranu prolaze si 


z tvornlca I domadinatava d 
vobolje atanovnlclma urbanlh oblasti. I 
iterijama Ima sve vlie nesagorl 


> nesvrsishodno. 
spaljivanje 

a izradene 


a spaijivanjem 
)slm toga, postrojenja 
:u zagadlvanja vazduha. 

U OsakI I devet drugih 
u dzlnovske hidraulidke prase ko|8 amece 
sabljaju u dvrste blokove. prekrlvaju Ih 2lda- 
' zallvaju u katran. Slokovf su 
. zapremlne prtblifno 1 m^. 
Smede se u procesu sabljanja Izlaie visokoj 
temperaturl, dime se onamoguduje truljenje. 
OvI btokovi se korlste. na primer, kod isudl- 
'anja tia. 

UKLANJANje PLASriCNIH OTPADAKA: 


fak. Ako ae spaljuju, oalobadaju se dtetnl ga- 
sovl (sakundarna poluclja), a ostaju I vellke 
kolldlne sagorene mass. Gomlle odbaSene 
plaatike nlkako da prestanu reatl. Razradena 
su tri pojekta za uklanjanje plastldnih otpa- 
daka; 1 — postrojenja za ponovnu upotrebu 
odbadene plastike, 2 — sagorevadl plastldnih 
otpadaka. 3 — rsclklirajuda postrojenja zs 
dobljanje petroleja Iz plastike. Najdedde se 
sva Irl metoda kombinuju. Izmedu ostallh. 
uredale za proizvodnju patroleja Iz plaatld- 
nih otpadaka Izgradlle su I neks tvomice llr- 
ml Mlcublil (Mitsubishi! I Sanio (Sanyo) 


Evropska omiadina 
u borbi zo zaStitu 
iivotne srcdine 


U POUSKOJ JE ODRZAN EVROPSKI SEMINAR 0 ULOZI OMLADINE U ZASTIJI 
ZIVOTNE SREDINE. NA KOME SU UCESJVOVAU I PREDSTAVNICI JUGOSLAVlJE 


OMLADI]\A I EKOLOGIJA 


Sla2i|i> le od 23. do 27. nioja blla doma- 
dln udesnicima EvropaKog aemlnara o ulozl 
omiadire u zattiCI prirodne sredlne. kojl |e. 
u prisustvu tridosetak omiadinaca Iz 16 ze- 
malia Evrope I pedeaetak mladih H'ldl iz 
zaml)t! — domadina Poljaks. odrian u gradu 
Hoiuvu kod Katoulca. U toku ietirl dana, 
omiadinci iz gotovo avih evropakih zemal|a 
imall au pKlIku da razmene doead atecena 
lakustva u oblaati zaltite ilvotne sredina. da 
se dogovore o bududlm-aksljame I koordlna- 
ciji I meduaobnog rada, a lato tako Imall 
SU mogudnOBCi da upoznaju I ne mala do- 
stignuda Poljeko i n|enlh omiadinaca u borbi 
protiv zagadivanja dovekove sradine. U radu 
semlnara uzell su udeida I predacavnici ns- 
de zemlje — Savaza omiadine Jiigosla»i|a I 
Pokreta gorana Srbljs. Istovrameno I pred- 
stavnlci Saveta za zaStItu i unapradenie 
Zlvotne sredlne Srbl|e. 

Na seminary au uglavnom domlnirale Irl 
tame o kojima au omIadIncI rssprsiiljall u 
komiauama, kao I na plenarnim aednlcama. 
Prva le obubvatala ekonomsko-socijalnl as- 
pekt u problematic! zaatlle pri'odne sredlne, 
drugs ualove za rad I n|lhovo poboljSan|e u 
okvlru zaatite doveka. a treda dogovor I kon. 
kratne predlogo 0 bududim akcijama evrop- 
aklb omiadinskih organlzacl|a u zaltitl ilvot- 
ne sredlne na nadam kontinentu. 

Na seminaru au se mogla duti veamj za- 
nimljiva Izlagania predstavnlka mnagih ev- 
rgpaklh zemalja. Isto tsko. veoma su blla 
zapalena Izlag.mla o nadim dosadadniim la- 
kustvima u ovoj oblastl. posebno ona koja 
le slekla jedna specifidna I nesumnjivo po 
mnogu detnu jedlnstvena urganlzacl|s u Ev- 


Iskustva Slezije 


Iskuaiva Poijske 
Evropskom seminari 

aanlna. Poliacl su, 

najaavremenljB lehnologije u prolzvodiii 
tes. uspeli da u )ednoj visokolnduetrijallzo- 


I za ave prlsulne na 
I Hoiuvu bus Intera, 
vatjujudi uvodenju 




duatriiakog area Pol/ake, Slezlja. 
udeanicl semlnara proven detirl 


U kralu kojl daie 96 odsto godlinje pro- 
sV°u"ive^'"*'l°*'l *''*’'’* 

dokcih ovog v.iinog goriva) kojl, lat?' tskj 
dale vedfno godiSnje proizvodnje olovo-cin- 
koye rude, aluminlluma, mrkog uglja, kokaa, 
dellka I ejnka — problem zagadenoatl sredlne 
|B. svakako. prisutan. Slezija pruia tipidan 
pejzaz Industrijski razvllene oblastl: svezgra- 
de Imsiu lamnu patinu, umesto drvorada flpa 

I topols svakim danom nide sve vise fab- 

bldkih dimnjaka, a vlaoke pedi I rudarski 
tomjevi result au na ave strsne. Medutim, 
sianjo nekadaSnje visoke zagadenosti ovog 
kraja danas |e umnogoma sanliano Tako |e 
lokalnl savet za zaStitu iivotne sredlne u 
Horuvu uspeo da, zahvaljuludi ostvarenom 
trogodtSiiiem planu. smanil kolldinu lalole- 
nth maler(|B u ovom gradu sa proaednih 690 


grama po kvadratnom metru (pra datlil go- 
dlne) na samo 60 do 200 grama. Ovo |e po- 
atignuto uvodanjem nova proizvodne tebno- 
loglie u vedlnu Industrljaklh praduzeds, mon- 
tiraniem filters ns fabridke dimnjake, keo i 
primenom drugs potrebne apsrsture. OvI us- 
pesi, svakako, ne prolaze nezapaieno — 
obidan (h gradanln primeduie na dlslijlin i 
man|e praSnjavIm uhcama, novim zgradama 
koje sve dedde zadrisvaju svaju boju, bsz 
tamnoslve patine. po vazduhu koH ae Iskis 
udiie U planu |e da se zagadenost arcdine 
u Kaiovidkom vojvodstvu smonjl do najma- 
n|e iiiogude mere. U tu se svrhu. pored mo- 
blllssnis svih zaposlenih I gradsnstva. odva- 
|a|u I ne mala materljalna sredatva — one 
dostiiu I sumu od viie desetina mtllone 
zlota. Rad na zsitilt i iinapredenju prirodne 
sradine u Pol|8koi koordimra posebno mlni- 

Ambiciozan program 

Omiadinci-udasnici Evropskog seminars 
odrianog u Hoiuvu doneli su u konadnoin 
dokumentu ova aveavropske nunilestaciie 
veoma zaoimlilve zakljudke. Def je u'cdloq 
I postignut dogovor o odrisvenjii slldnib 
seminars omladlnsklb nrganlzaciia hdiTidklb 
zemalia. kao l svlh podunsvskih zemslia, ne 
ko|lma bl sa raspravljalo o bududim nmtn- 
dlnsklm akcljama u zaititi ovih legmna 
Predloieno Je, zatim, formlrante lednoij sve- 
evropskog omiadinskog centra za razmanu 
Informacila I koordiniranie rada u zniilti ti- 
votne sredlne na nadem kontinentu kao i 
uBtanovIfenje jednog dana III sedmice <i go- 
dini, ksda bl ae sumirao ufiinak omladln 


skih organizacija u zaitlli prirodne sredlne 
u Evropi I dogovaralo o bududim akcljama. U 
ovom au dokumentu naSle svo) odraz, ko- 
naino, I razlike u druitvenim I ekonoinskim 
slstemlma Izmedu kapitillstiekih I sucltalls- 
tiSkih zemalja, ito nBsumnJivo uzrokuje I Iz- 
veane razlike u akcljama na zaititi prirodne 
sredlne. Podvudena je prednost koju socl|a- 
lletliko svenarodno prlvredno planiranie ims 
u zaititi prirodne sredlne, all Je Istaknut I 
vellkl potencljal kapltalistldklh drisvs ■ njl- 
hova mogudnost da, zabvaljujudl svojoj viso- 
koj tehnoloSkoj razvijenoetl, uapelnlls reia- 
vaju ove probleme. 


Za ovaj aeminar I akclje koje je predlo- 
ilo. kao I za zaititu ilvotna sredlne na ilta- 

a kontinentu, vellfci znadaj (made 

sell svetaki festival omiadine i 


avgusta odriatl u Berlinu, I . 
trail I problem zaitita iivotne t 
naioj planeil 


Danica RADOV/C 


JtUNUU LIANA PEJZAZI KAO STO JE 
OVAJ U SUONSKU NECE VISE 
POSTOJATI. ZAHVAUUJUCI MODERNOJ 
TEHNOLOGIJI U INDUSTRIJI POUSKE. 
SUMA FABRICKIH DIMNJAKA 
PRESTACE DA U ATMOSFERO SALJt 
STOTINE STETNIH ISPARENJA TO CE, 
ISTOVREMENO. BITI POCETAK NOVE 
INDUSTRIJSKE ERE I CISTIJEG 
RAZDOBUA U COVEKOVOM ZIVOTU 




Prvi u Jugosiaviji 

STANISLAV BORGOVSKI. UCENIK IIIS RAZREDA IX 'bEOGRAOSKE GIMNAZIJE 
(NA NQVOM BEOGRADUJ. SAGRADIO J£ RADIOTELESKOH I U CASOVIMA 
OOMORA NVATAO RADIO-SIGNALE IZ SVEMIRA. BORGOVSKI JE U POKRETU 
■NAUKU MLADIMA- ODBRANIO SVOJ RAD PRED EMINENTNIM BEOGRAOSKIM 
STRUCNJACIMA I OSVOJIO PRVO MESTO IZ OBLASTI ASTRONOMlJE NA IX 
REPUBUCKOM TAKMICENJU 

AMATERSKI 
RADIOTELESKOP 


POKRET 

„NAUKU MLADIMA“ 



D. Bl. 



NAUCNA F/ NTASTIKA 


LUT ALICE 


Voda Ispod MvrSine nlje bila mnogo Madna. a Ipak aam 
oaedao studen. Sedeo sam ve6 vi§e Pd jadan sat na dnu ja- 
zera u podnotju strme obale. pazl)lvo okredudi glavu s jedne 
strane na dfugu i zuradi u zaleno obojene senke. Covek mora 
da sedi veoma mlrno, jar sj septopodi osetljive I nepoverljl- 
ve zivotinje, koje moze lako da uplaSI I najslabiji zvuk III 
Iznenadaa pokret: tada one ildezavalu I vradaju se samo no- 
«i — kada je najbol|e nemati nikakvog posla a ni'lma. 

Jedna Jeguija provijuga Ispod mojih stopala, a pompezno 
liaranl grged pode da pliva amo-tamo oko mene. SvakI put 
kad bi prolazio zaatajao je za kojl trenutak I zurlo u mene 
avojlm okrugllm praznim odima. Kad Je najzad otiSao, jedno 
jato mallh srebrnastlh riba nailo je svoje hranlllSte iznad 
moje glave. Ramena I kolena blla su mi sasvim utrnula od 
hladnode I F>odeo sam brinuti da II de se MaSa umorltl od 
Sekanja I zaronltl u vodu da ml pritekne u pomod. Znao sam 
da me deka. sededi pored same Ivice vode. zabrlnuta I 
spremna da otpocne traganje. Mogao asm je zamislltl tako 
jasno da umalo nisam doneo odiuku da krenem napolle: I 
upravQ tada jedan septopod Iskrsnuo Je Iza nekiti vodenih 
blifaka. svega dvadesetak koraka od mene. 


Arkadij Strugacki 


I PCTMCI 


Iznenads. — Glups 


tviiralii u vodi na dnu ie:era. Izbio sadi ns oovrSinu i otpli- 

lio [e vrud letn|i dan. Tanka bela Izmaglica visila le 
iznad lezera, a nebo je bilo disto i piBvo Nekollko alvih 
obladica formiralo se tamo Iza Suma. 

NekI stranac ja sedeo na traui ispred nadeg satora. Imao 
je na aebi kupade gadice svetle boje. a oko cela povezanu 
pantijiku. Bio Je opaljen suncem I odavao je utlsak veoma 
snainog doveka. kao da iapod njegove kode nlsu bill mididl. 
ved snaini konopci. Devojka koja je stajsla pred njim, u pla- 
vom kupadem kostimu, bila je moja kcerka. Moje dugonoga 
Uala. aa kosom koja |o| ae spuStala niz neina ramena. 

Na. ona nije deznjivo dekala kraj vode da joj se otac 
vratl. kao 9(0 sam ja to zamISIJao. Cavrljala je sa tim mi9i- 
davim neznancem, gestikulidudi I ObJaSniavajudl mo neSto. Za 
trenutak sam se osetip pozleden sto uopite nije primetlla 
mole prisustvo. 

All strenac me je primetio. Okrenuo je glavu brzo I od- 
merlo me IspICivadki. a onda se osmehnuo I mahnuo rukom. 
Zatim se I Ma9a okrete I viknu radosno: 

— Ah. tu si. najzadi 

Ispentrao sam se u travu. skinuo ronlladku masku I obrl- 
sao lice. Stranac |e nastavio da me proudava. sa osmehdm 

— Kollko si ih markirao? — upita MaSa poslovnim 


— Samo Jednog — uzvratih, vllics jo9 uvek krutih od 
itladnode. 

— Slaba sreda — rede MaSa. Pomogla mi je da skinem 
akvaatat I ja se oprutih na travl. 

— Jpce je markirao dva septopoda — poce Ma9a da 
objanjava — a detlri prekjude. Ako se ovako nestavl. mora- 
demo da se presellmo na neko drugo ostivo. — Dohvatita Je 
rudnik I podeia da me trija. — Izgjedai kao smrznuta guska 
— reklaje smejudi se. A ovo je Leonid Andrejevld Gor- 
bovski. On Je astro-arheolog. Leonl^de Andrejevidu. upoziiajte 
se sa mojim ocem. Stanislavom Ivanovidem. 

Leonid Andrejevld kUmnu glavom. 

— Hladno vam ie? — upita. on. — Ovde je zaista lepo. . . 
zelena trava. sunce. . . 

— Uskoro de mu bid sssvim dobro — rede Ma9a. trlja- 
judi me Iz sve snage. — Obidno Je vesele naravi: stvar je 
naprosto u tome 9to se smrznuo u vodi- . . 

Mora da je doveku Ispridala mnodtvo stvari o men! I 
sada je nastojala di spase moj obraz. Neka je. pomisllh. Nl- 
sam imao vremena da brinem oko toga — bio sam dovoijno 
zapoelen nastojanjem da se ponovo zagrejem. 

— MaSa I ja smo se prllidno zabrinull dok sta vi bill 
dole u vodi — rede Gorbovski. — Cak smo hteli da zaro- 


imo za vama. samo sto ja nisam znao kako. Pretpostavijam 
a ne moZete zamislltl doveka dijl posao nenta nikakve veze 
a ron|en|em I koji nikada u svom zlvotu nije zaronlo. — Le- 
.ao Je na ledima I sada se okrenuo na bok, podupirudi glavu 
rukom. — Sutra ietim — dodao je poverIJIvim tonom. — Sam 
...... .. . .u opet leiatl pored nekog jezera, I ako ml se 

ikada ukaie prillka da ronim sa akvastatom. . . 

— Onda napred, pokuiajte — ponudlh ga. 

On se pa2l|lvo zagleda u akvastat I dodirnu ga slobod- 

— Hvala — rede I Izvrnu se na leda. Stavio je ruke ia- 
pod glave I zagledao se u mene Ispod svojih gustih trepa- 
vfca. Bilo je u njemu nedeg veoma privladnog. Ne umem da 
keiem 9ta zapravo, ell bilo je. MoJda su to bile njegove odi 
o poverijive I pomelo tutne. Ill je to mozda bilo njegovo 
uho, koje Je na smeian nadin Strdalo ispod poveza oko nje- 
gove glave. Kad me se tako nagledao do mile volje, on skre- 
... — i-j jednog vilinog konjlca, koJl je balansirao na 


vlati trave. 
Obratio 
— Mall . 
tako prozlran. 
progutao. 


I konjicu, zar nisi pravl lepotani Tako plav. . . 
.... Sedis tu tiho I dekad da nalde neko koga bl 
— On Ispru2i ruku, all vllln konjic se dize I o^ 
IBIS iiBvrai-nanos. Gorbovski ga otprati pogledom. a onda se 
ponovo opruJI na travl. 

— Kako Je sve kompleksno. prljatelji moji — rede on 
zamISIJeno, a Ma9a odmah sede spremno da slu9a. slrom 
otvorenlh odiju. — Uzmite, na primer, ovog vilinog konjlca. 
Tako savrSen. tako gradozan, i tako zadovoljan avimel SdapI 
neku muvu. proizvede neSto potomstva, a onda je spreman 
da umre. Sve je jednostavno, raclonalno I elegantno. Nikakvih 
duhovnih konfuzlja. nikakvih ljubavnih nevolja, nikakve svesti 
o sebi, nikakvog dija u tivotu. . . 


— To je samo maSIna — rede MaSa 
kibernetska madlna. 

Pa, recite, zar nije ona bila bistro dete? Umalo nisam 
prsnuo u smeh, all sam se na vreme obuzdao — 1 samo na- 
smijuljlo. Mass me pogleda sa neodobravanjem. 

— Da, ona je glupa — sloli se Gorbovski. — Ali po- 
kudajte de zamisllte. drugovi, jednog dtinovskog vilinog ko- 
n|ica sa rasponom krila od otprilike sedam metara, otrovne 
zuto-zelene boje sa crvenim prugama I gadnom crnom stinom 
koja kapife Iz njegovlh vlllca. . . 

On Izvl obrve I pogleda nas radoznalo. 

— Dakle, vidim da ste stekll sasvim jasnu predstavu o 
tome. Mada sam bio naoruzan, sedam se da sam kao bez 
duSe pobegao od njih. . . Zar ne misllte i sam! da onl imaju 

—i. .-i-.ii.- — .1.., vilinih konjlca? 

a neke druge planete. pretpostavijam? 


ne9to zdednidko, t 


— Sa Pandove? 

— Tadno. 

— Zelell biste ds 

— Da. 


i imaju zajednldko? 


. .0 je dovoijno Jasno — rekoh. — Njihovi procesi 
obrade Informaclla su na istom stupnju razvoja. Reakclja k' 
jom upravija instinkt. 

— Red! — uzdahnu on, — Ne 2ellm da vredam, all to i . 
samo obldne redl. One ml ni najmanje ne pomaiu. Moj zada- 
tak je da pronadem neke tragove razuma u Univerzumu, a jo9 
uvek ml nije jasno 3ta je to Razum. Staino mi govore o rr- 

jpnjevlma o pr ' — ■»-- 

ij vilin konjic i .. ... ... 

0 Instinktivno. Recimo, na primer 
neki termltnjak. Otkuda mogu znatl da 11 ga je sagradllo m 
razumno bice, III ne? Na Leonid! su pronasll neke zgraoe 
koje nisu Imale nl prozore nl vrata. Da II su one plod nekog 
rezumnog bida? Za dim ja treba da tragam? Za ruSevinama? 
Natpisima? Ill zardallm ekserlma. moJda? Sta znam o trago- 
vlma koje su ta druga stvorenja ostavila iza sebe? Pretpo- 
atavlmo da je njihov jedini cllj bio da razaraju atmosferu gde 
god na nju naldu... ko to zna? Ill da grade prstenove oko 
planeta, . . Ill da hibridiziraju 2lvot. . . Ill da stvaraju novi 21- 
vot? Kollko ja znam. taj vllln konjic mo2da je kibernetska ma- 
SIna koja Ima mod samorazmno2svanja ugradanu u nju pre 
ko zna kollko godlna. Ne govorim’ sada o samim nosiocima 
Razuma. Mo2ete da prodete bezbroj puts pored nekog gadnog 

a avog dudovISta koje se vaijs u blatu a da ga I ne prlme- 
, dok to Isto dudoviSte buiji ditavo vreme u vas svc”- 
okruglim zutlm odima — i misli; Zbilja interesantno! To n- 
da je neka nova vrsta. Vratidu se jednog dsna ovamo 
ekspedicljom i pokuSatf da uhvatim jednog. . . 

On pokrl ocl rukom I poSe da pevuSi neku melodiju. 
MaSe je zurila u njega I dekale de nastevi. I ja sam dekao I 
saoaedajno razmiSIJao o tome kako je teSko radltl na nekom 
problemu koji nije jasno definisan. Nastavijati sa lutanjem u 
lami, ne nalazedi nikako zadovoljstvo u svom poslu. SiuSao 
sam dosta o tIm astro-arheolozima, NIko Ih ne shvata o* 
bll|no. 

— A Ipak, Razum postojl u Univerzumu — rede Iznena- 
da Gerbovski. — U to nema nikakve sumnje. Medutim. o 
sasvim drukdiji od onoga Sto ml odekujemo, a mi naprosto 
nastavijamo da tragamo za njim na pogreSnom mestu, nema- 
judi odredenu Ideju o tome za dim tragamo. . 

To je tadno, pomisllh. Nikakve odredene ideje, pogreino 
mesto. . . CItava stvar je krajnje detinjeste. PolcuSaJ da aa 
pronadu tragovi Ideja koje su nekada isdezle u vazduhu. 

— Uzmimo, na primer, Glas praznog prostora — produii 
on. — Jeste II ikada sluSali o tome? Verovatno nisfe. Pre 
nekih pedesetak godlna mnogo se pisalo o toj temi, ali onda 
su digli ruke od nje — nisu mogll nISta da otkriju. Mi joS 
uvek Imamo neke maudnlke* koji, zahvaljujudi sopstveno) 
lenjosti III slromaSnoj naobrazbi, zastupaju neku vrstu jelti- 
nog antropocentrlzma. Onl su negde Isdeprkall Ideju da je 
Covek svemodan. I sada ne mogu sami sebI priznf-' -- 
nespQSQban da reSI problem Glase, Zbog toga m 
najboije redi da uopSte ne postojl nikakav Gras. 

— Ali. Sta je to -Glas praznog prostora*? — upita MaSa 

an fenomen. primeden u ne- 
brodu installrate automalski 
te duti Jedan tih indiferanlan 
Istu redenicu na nekom ne- 
mnogo godlna oni su hvatall taj glas 

-It — 1 — ygig (jg govore 0 *•- 


a misle da 


Kim oeiovima Kosmosa. hko na 
radio-prljemnlk pre ill kasnije de 
glas koji staino ponavija jednu 
poznatom jeziku. Tokom' mnogo 
i mnogi ljudi su ga dull, ■ 
nije baS prljatan do2lvlji 


', Zamislite s 




»Vtflllirs«UIIl UIVUU, uua emataiito aaiiM fiegde ReZSrTliSUVO 

daleko od Zemlie. Etar je alobodan, tako da nema nikakvih 
ametnji, samo jedno nejaano iumorenje. I odjednom — tu le 
Glas. SvI drug! spavaju, 1 vl ste potpuno sami u Svamiru s 
niim. To je zbilja zastraSulude — dovoljno da vam se koza 
naieil. Nadinjeno je nekoliKo magnetofonskih animaka Glasa. 
Mnogi naudnlcl *u pokuSad da ga deSifruju, oni samo trade 
vreme. Postoje i neki drugl nereSeni problemi, sem Glasa. 
Svemirski IsirailvadI bl mogll da vam laprldaju mnoge Inte- 
resantne pride, all onl ne vole da brbljaju. . . — On uduta za 
trenutak a zatim dodade sa nekom vratom tuzne upornosti; 
- Mora ae shvatltl da to nipoSto nlje jednostavna stvar. Ml 
e znamo dak nl §ta treba da odekujemo. Mozemo se sus- 
asti a njim svakog trenutka, llcem u lice. A pokazade se. 
moJda, da su onl mnogo auperlomljl od nas. Mnogo redi je 
izgovoreno o raznlm sukobima I kontllktlma, o razlldltom po- 
Imanju onoga 5ta je dobro I dovedno, all to nlje ono dega se 
ja pladim. Ono dega se plaSIm jeste jedno jo8 nevldeno poni; 
zenje dovedanstva. Ukoilko do toga dode, to de bitl vellkl 
emocionaini dok. Ml smo navikll da se ponoslmo sobom. 
Stvorlll smo jedan tako dudesan svet, znamo tollko mnogo. 
prodril smo u Vellkl univerzum koji otkrivamo I istradujemo 
kao de je to neSto sasvim novo, dok je za njlh Univerzum 
njihov rodeni dom. Onl five u njemu ved mlllonima godina, 


otvorenlh uata. — To je grmljavina — ponovl 
de bitl oluje. . . 

On je I dalje osludkivao. pretrazujudi nebo pazljivim po- 
gledom. 

— Ne, nlje grmljavina — rede najzad I sede. — To je 
nekI llnljskl brod. Zar ne modete da ga vidite tamo gore? 

Jedna svetia pruga svetlosti blesnula je kroz tamne ob- 
I Iddezla. Cuia ae nejasna bJka grmljavina. 

— Sad moram da sedim ovde I da dekam — rede on 
neodredeno. 


e ae vi bavlte. Stanislava Ivanovidu? — obra- 


Shvatlvdl da o 
m da mu pridam 
tlnje prl| 


fell da promeni temu razgovora, poC-eo 
) septopoolma. Rekao sam mu da te iivo- 
loovrstl beskidmenjaka, u cefalopodnu grupu 

. .. predstevijaju jedno apecljaino I do tada ne- 

poznato pleme Iz rede oktopoda. Oni imaju sledece specifld- 
ne odilke: skradena treda leva ruka odgovara tredoj desnoj 
hektokodlledonalnoj ruci, tri rede sisaljki na svakoj rucl. Izu- 
tno sna^o venozno srce I bez prave trbuine duplje. 

Objasnio sam da oni imaju I veoma razvljen I koncentrl- 

n nervni sistem, koji razllkuje septopode od svih ostallh 

predstavnlka cafalopodne grupe. Postoje I neke druge mi- 
norne osobenostl. koje nlsu vredne promena. SeptopodI su 
otkriveni tek nedavno, kada su se neke jedinke pojaviie ns 
Istodnoj I jugo-lstodnoj oball Azife. Godinu dana kasnije pro- 
nadeni su u donjem toku Mekonga. Jangcea. Hvang Hoa i 
Amura, a I u neklm manjim jezerlma koja se nalaze na prl- 
lldnoj udaljenostl od obale, na primer u ovom jezeru. To Je 
’ a dudno. jer septopodI ne mogu da five bez soli I zbog 
dak nastoje da Izbegnu arktidke vode koje se odilkuju 
... .Ti sallnitetom. A gotouo nikada ne Izlaze na suvo tie. 
Ipak, septopodI se osedaju sasvim dobro u svezim vodama 
' so Sto je ovo jezero I ne plaSe se dak nl da Izadu na samu 
balu. Penju se u damce I pentraju na mostove. a nedavno 
.j dva primerka pronadena u jednoj Sum! nekih trIdeset kl- 
lometara daleko odavde. 

Ma§a nlje sludala. Cula je ranlje sve to bar deset puta. 
(JSIa je u detor i vratila se nosed! nei radio. Ukljudlla ga je 
na automatski bIrad I odlgledno pokufavala da ubvatl Glas. 

Gorbovski je. medutim. bio Izvanredno zalnteresovan. 

— A jesu II ta dva primerka blla fiva? — upltao je. 

— Ne. pronadeni su mrtvi. Znate. to je dumaki rezervat. 
i septopodI su bill zgazeni 1 upola pojedenl od divijlh svinja. 
Ail bill su llvl sve do trideset kilometers udaljenostl od ]e- 

I. Njihove trbudne duplje bile su pune vieznog vodenog 
bilja. Verovetno septopodI cuvsju ns taj nadin vodu za svoja 
suvozemna putovanja. Mora da su se kretali u unutradnjost 
od ovih jezern u juznom pravcu. Treba napomenuti da su SVi 
uhvaceni prlmerc' bill odrasli mufjaci. Nl jedna jedina fenka 
ill mladunde. Verovatno ne moqu da five u svefoj vodi niti 
da izadu na kopno. 


— Sve je to krajnje Interesantno — produzih — jer rr 
ske zlvotinje menjaju ovako odtro svoj nadin fivota same . 
toku periods reprodukclje. Tada Ih njihov Instinkt za razmno- 
tavanjem goni da se sele na nepoznata mesta. All s’ 

a lma to apsolutno nlje sludaj. Njlh vodi neki dru,. . 

, drevniji 1 modniji. Nas sada Interesuje uglavnom prob- 
lem njihove migraeije. Eta zadto Ja uporno sedim u ovom 
jezeru po desetak dasova na dan. Danas sam markirao jed- 
nog. Ako budem sredne ruke, markiradu jo$ dva pre nego 
fto se spusti mrak. Nodu onl postaju veoma agresivni I na- 
padaju sve $lo pokudave da Im se priblifl. dak I Ijude. All to 
je samo nodu. 

MaSa je seda ukljudlla radio-prljemnlk do pune snage i 
uzivala je u bud. 

— Hodei II ga mala utidatl. Mada — upitah. 

Ona me posluda. 

Znadi, vl Ih markirate — rede Gorbovski. — Bad dudnol 
A ss dime, ako smsm da pitam? 

— Supersonldnlm generatorlma — rekoh. IzvIacedI dar- 
ter Iz pudke za msrkirenje I prufajudl mu jednu ampulu. — 
Marklramo Ih ovim ■kuriumlma>. Unuter kurduma je gene- 
rator koji moze da ae duje u vodi na razdaljini od nekih dvs- 
deset Hi trIdeset kllometara. 

On uze ampulu I pode pafljlvo de je Ispituje. Lice mu 
postade staro I tufno. 

— Mudro — promrmljao je — veoma mudro. I tako led- 
nostavno. . . 

Nastavio je da okrede u svojim prstlme, e zstim je 
lofi na travu ispred mene I ustade. Polako I neslgurno o...- 
radao je do svoje odede. dohvatio pantalone I ostao da stojl 
mirno, dried! ih odsutno u rukama. 

Posmatrao sam ga se Izvesnom zebnjom. Mala Je drzala 
pudku za marklranje, puna zelje da objasnl kako (unkeionide: 

I ona je posmatrala Gorbovskog, dok su joj uglovi usana t'" 
ialosno opudteni. Blla je osedajno dete, i u vile mahova si 
primetio da njeno lice moze da poprimi isti izraz kekav ii 
oaoba koju posmatra. 

Onda, tihim glasom punim ironije. Gorbovski rede: 

- To je zbilja veoma si ' ' ' - • 

- analogljal Vekovima s 

sada su se digli na povrdinu i iradll u 

prijateijski svet. . . Sta Ih na to goni? Jedan IskonskI mradni 
Instinkt. kaiete? Ill metod obrade Informacijs, koji je dosti- 
gao stupanj krajnje radoznalosti? Za ta stvorenja bl svakako 
bllo bolje da su ostala u svom domu. u slanoj vodi, a" 

Ih navodi da krenu na suvo tie. , . 

On se ispravl I sode de navladi svoje duge staromodne 
pantalone, poskekuluci nespretno na jednoj nozl. 

— Recite mi. Stanlsleve Ivanovicu, tl septopodi n 
prosto primitlvnl cefalopodi, zar ne? 

— Naravno da nlsu — uzvratih. 

Ali on me nije sludao. Okrenuo se prema radlo-pri- 
jemniku I zagledao u njega. SnaznI ali donekle dlsharmonldnl 
signal!, kao smetnje izazvane nekom instalacljom na X-zrr 
kove, dolazile -su iz njega. Mala spusti na zemlju pudku z 
markiranje. 

_ s,03 — rede ona. zbunjenog Izgiede. — Mora da je 
usiuina stanica. 

Gorbovski je osludkivao slgnale zatvorenlh odiju. glave 
malo pognute u siranu. 

— Ne — rede najzad — to nije usiuina stsnica. To 
sam ja. 

— Sta? 

— Da, Ja sam taj koji signalizira. ja. Leonid Andrejevld 
Gorbovski. 

— Zbog dege? 

On se kratko nasmeja. Bio je to tufan smeh. 

— Ne pitajte — rede — I sam bih voleo ti. .. . 

— Navukao je kodulju. — Zadto su, pri povratku sa svog 
redovnog krstarenja na brodu EN 101 — EN 2657, trI pllota I 
njihov svemirski brod postal! izvor radio talasa na duzini od 
6.083. metara? 

Mada I je smo dutall. On zastade za trenutak i nagnu si 
da zakopda svoje sandale. 

— Ml smo bill podvrgnuti lekarskom pregledu. Pregle- 
dali su nss I fizidarl. — Ustao je I stresao pesak I vlatl trave 
sa svih pantalona. — I svi su oni dodli do zakljudka da je to 
nemoguce. Covek bl se mogao smejatl njihovim zbunjenim 
licima. All dto se tide nas, name stvarno nije bllo do smehe. 
Toija Obozov se odrekao svog odmora I otidao na Pandovu. 


signale. I £ltavo ovo vreme oSekujem da $e ne$(o desi Ne 
2nain ni sam $ta zapravo, all to me zaatraSuje. Pun sam an- 
(Iclpaclie I straha, Istovremeno. Da li me pratite? 

— Ne znam — rekoh sumn|l6avo. baca|ucl prema Ma^i 
kradomidan pogled. 

— LI pravu ate — rede on. shvatIvSI taj nagoveStaj. Uzeo 
ie radio Iz MaSinlh ruku I prineo ga svom uhu. — Kliko ne 
zna. To traje ve6 dltav meaec bez prekida I dini se da aignali 
ne postaju nl malo slabljl. "Hva. . . hvli. . . hva, . . hvll« — baS 
take, Iz dana u dan. Bez obzira na to da II amo ml arednl Mi 
tuini, gladnl Hi dobro nahranjenl, da II radimo ill naprosto 
tumaramo okolo. -Hva... hvll...- dllavo vreme. Tariel. me- 
dutim, emltule manie. -Tariel* )e mo| svemirski brod. On |e 
privremeno van saooradaja. Naprosto zato da bl bio u sigur- 
nostl. NjegovI slgnall ometaju neke kontrolne signale upudi- 
vane prema Verier!, I to uznemlrava tamoSnje operatore; oni 
staino traie ob|a8n|enja. Sutra ie ga prebaciti na neko uda- 
ijenile mesto. . . — On se ispravl I lupl rukama po bedrima. 
— Dakle. vreme Ie da podem. Zbogoml Zellm vam mnogo 
srede. Zbogom. Maienjkal Nemojte da zamarate vaS miedi 
mozak ovim Sto sam vam rekao. To |e suvISe kompllkovano 


Mahnuo |e rukom, kllmnuo I krenuo. Izgiedao |e veoma 
dugonog 1 nespretan. Dok je prolazio pored nadeg Satnra 
zasiao je za trenutak I rekao: 

— Trebalo bi da budete obazriviji prema tim septopodi- 
ma, znate. To vaSe marklranle moglo bl da izazove neke oz- 
biline neprlllke kod stvorenja, . . 

OtISao |e. Ja sam leiao potrbuike na travl neko vreme. 
a onde digao ocl prema Madl. Pratlla je Gorbovskog svojim 
pogledom. Blip ie jasno da Je Leonid AndreievIC ostavio na 
nju dubok utlsak. All ne I na mene. Mene nlsu nl na)man]e 
uznemirila njegova razmISIjanJa o tome da su nosioci Unl- 
verzalnog razuma mnogo superlornijl od nas. Neka Ih. neka 
budu. Koliko ia znam. uKoliko se onl pokazu superlornlil uto- 
llko su manji IzgIedI da cemo Im se mi nadi na pulu Mi 


Dismo izgiedall kao sitna lovina koja mo2e lako da propllva 
kroz vellka okca rlbarske mre2e. A $to se tide ponosa, poni- 
zenja, emocipnalnog Soka. . . Verovatno bismo i to pregrmeil. 
na neki naiin, Za sebe sam siguran da bih uspeo. Clnjenlca 
da ml otkrlvamo i proudavemo jedan Univerzum koieg su oni 
odavno upoznali I nasellll ne dini nikekvu razliku. Mi sa tamo 
joi nismo odomadllll Oni su za nas io3 uvek deo prlrode 
koju treba otkriti I Istrailtl. bez obzira na to koliko bl onl 
mogll biti superlornlji od naa. . . Onl su autsalderi, I to je 

Mada, kad POgledamo, ukollko bib ja bio markiran onsko 
kako 1 sam markiram septopode. . , 

Baclo sam pogled na dasovnlk I seo. Bilo je vreme da 
odem dole I nastavlm posao. Zapisao sam broj poslednje 
ampule, proverio akvastat. a onda otISao do datora gde sam 
dohvatio supersonidnl lokator i stavio ga u dzep mog kupa- 
deg kostima. 

— Pomozi ml, Mesa, — rekao sam I podeo da vucem 
akvastat. 

Mada Je jo§ uvek sedela pred radio-prijemnikom I alu- 
dala ono neumorno 'hva... hvll... - Onda ml je prldla I po- 
mogla oko akvastata. posle dega smo obo|e ugazill u vodu. 
UkIJudIo sam lokator pod vodom. Slgnall su podell da odje- 
kuju — mojl markirani septopodi su lunjall dremljlvo po }e- 
zeru. Izmenlo sam znadajan pogled sa Madom I zaplovlo. 
Mada Ispljunu malo vode. ukloni rukom mokru kosu sa dela 
I rede: 

— Ipak. mora da postoji neka razllk< Izmedu svemirskog 
broda I Ijigave vrede mokrog morskog bllja. . . 

Rekao sam JoJ da me deka na oball I zaronlo. Ne. ako 
bIh ja bio Gorbovski, ne bih bio tako nervozan. Stvar ne 
treba uzimatl ozblljno, a Isto tako ni sve one njegova astro- 
arheolodke besmislice. Tragovl ideja. ., Emocionalnl dok... 
Nece bitI nikakvog Soka. Mnogo je verovatnl|e da mi nedemo 
dak nl prlmetltl nedlje tude prisustvo. Na kraju krajeva. zadto 
bl njima uopdte bllo stalo do nas? 



Artur Klark 

Povratak predaka 


Narode Zemlje, odbaci svaki sirah Mr dolszrmo l 
Nems mesta neprijateijstvu medu rodeorma Da me 
|er mi smo ved bill tu. 

Lako date nas prepoznatl kada se budemo sasta 
nekoiiko dasova. Prlbliiavamo se Suncevnm sistemu b 
koja je gotovo jedneka brzini ove poruke Vade Sunce 
nalsvetlija zvezda na nebu Ispred nas, To ie ono istn 
koje je obaajevalo nade zajednidke pretke p'~ 


I ml SI 
i|u, ml srr 


) Ijudl k 


i Vi. s 


0 upamtill nadu 


Ml smo nasellll Zemlju u doba vladavine velikih reptlla. 
koji su ved Izumirall kada smo dodli. Vsd svet je bio trop- 
ska planeta na kojoj amo se osecali veoma ugodno. Pa ipak. 
pogredill smo. Mada amo bill gospodari svemira, nismo znar 
gotovo nidta o kllml, evolucljl. geneticl. . . 

Cetiri mlllona leta — zime tada nije bllo — nada kolo 
nija je cvetals. lako smo bill prilldno Izolovani, bududi da ji 
u to vreme put od jadne zvezda do druge trajao godinama 
ostall smo u stalnoj vezi a nadom maternjom cIvIHzacliom 
TrI III detiri puta svakog stoleda dolazio bl svemirski brod 
koji bl donoslo vesti Iz Galakslje. . . 

A onda, pre dva mlllona grodina, Zemtja je pocela d 
menja. Vekovima pre toga ona je blla pravl tropakl raj: i. ... 
je temperature naglo opala i led je krenuo sa polova. Upo- 
redo sa klimom menjafi su ae I kolonizatorl. Sada nam je 
jasno da je to bilo prirodno prllagodavanje na promene koje 
e donoslo kraj drugog lele, all tadadnji stanovnlcl Zemlje 
bill su pokolenjlma ubedeni da Je u pitanlu neka dudna, opr 
ka bolest. Bolest koja ne ubija, koja ne odteduje psihu. a 
stravidno izoblldava, 

Pa Ipak, nekI su ostall imunl. Ta jezlvs promena podte- 
dela je pokolenja njlhovlh potomaka. I posle nekoiiko hiljada 
godina, kolonija se podellla u dva odvojene grupe — gotovo 
dve razlidite vrate — izmedu kojih je vladalo podozrenje • 
Ijubomora. ' ^ 

Podela je donela zavist, neslogu I, konadno. sukob. Kada 
kolonija najzad raspala, a kllmajod vide pogordals. r-‘ 
|l su mogli napustili su Zemlju. Ostall su utonull u v 
varstvo. 

Mogll smo da ostanemo u vezl. all bilo je odvec n 
stvari da sa uradi u Univerzumu koji braji IDO trillona z\ 

Do pre samo nekoiiko godina nismo znali da II ’* 

vas uspeo da opstaoe. ,• - 

signal, naudili vr-*- 


,. ....3 uhvatili V— r -. 

._JeJednostavne jezike i otkrili da ste odavno 

11 Iz divljadtva. Dolazimo da vas pozdravimo — nade di 
no rzgubljene rodake — I da vam pomognemo. 

Naudili smo mnogo u eonima protekllm od kada sc 
napustili Zemlju. Ako oudete ieleli da vam vratimo vedito 
leto koje je vladalo pre ledenog doba, udlnicemo to rado 
All ono najvaznije tek dolazl. nosimo sasvim jednostavan le 
za neugodnu. pa Ipak, nedkodljivu 1 bezopaanu promenu ge 
nstskog koda koji je unesredio tollko kolonlsta Moida s 
mutaeija ved odlgrala prlrodnlm putem — uli ntdta ne mai 
I ako nije. Narode Zemlje, ponovo mozes d- 
kosmidkih blca, b^- ‘ 


IZ stida, 'i W Ikakvih prepreka. 


VIZlJE I HIPOTEZE 


Licnost u mitovima drevnih naroda 


TAJIVE PRASTAB 



lot u najranliol proitoatl, pre no iio |« Bl- 
bll)« I naplaana. 


MnoStvo analogija 

O tome govort I znek krsu, ko|l |e bio 
poznat a obe straps Allantlka. Uatanovl|sno 
I0 da slmbol krsts ima veoma staro. pret- 
hrlidansko poreklo. Taj slmbol se arade na 
koptsklm spomsnicima. gde ja bio poznat 
pod neoblinim nazivom -Kljui fJlla- Kao 
oznaka tajnlh znanja 'Tau' bio |e poznat I 
Fsnieanlma I Haldatcima. Ambtem krsta se 
Iscrtavao na grudlma eglpatskih mumlja. Ka- 
da |e rimaki Imperator Teodoalje 339. godl- 
ne naie ere. narsdlo da se unIStI vellka sta- 
tus bogs Oziriss, ireol su proteatovali protiv 



ZMIJ£ I ZMAJEVI PREDSTAVUAU SU 
SIMBOL HAOSA I KATASTROrE KOD 
GOTOVO SVIH PRAISTORUSKIH 
NARODA. DA LI SU CRTEZI ZMIJA 
DREVNOG EGIPTA I PRAISTORIJSKOG 
MEKSIKA SAMO SLUCAJNOST ILI JE 
TAJ KULT POTEKAO SA — ATLANTIDE^ 


toga jer na atstui postoji simiwi krsta — 
-znak vednog 2lvota<. 

Ml moZemo samo da pretpostaviniu da 
su u dalekoj proilosti narodi, razdvajeni 
okeanlma. jednl druglma predavall mnoge 
simbole. mllove 1 oblda|s. Ill da ja postojalo 
jedno zajednldko Izvorlkte. U svr.kom sluda- 
ju. na mote se poreci dlnjanlca da postojs 
mnoge joj nerpz|adn|sne snaloglje. 

Na primer - kalendar. Kao I na noSim 
geogratskim koordinatsma. I kod Msji se 
godlna sastojala od 385. odnosno 360-rS 
darts Ovlh S dans bill su •nersgularni- I 
-bezlmanl-. U toku tih pet dans Maje nlsu 
ilvele po zakonlma; mogll su. ns primer, da 
vsraju III na vradaju dugove. IstI obldajl via- 
dair su I u drevnom Eglpto. VavUonu I In- 
dl|i. I kod Maja su postojale praznovorlce 
o .neareiinom broju. 13. Ill da umivanje me- 
dke nsgoveitava dolazak gostiju. 


•Mem ja potpuno jaano — pisao je poz- 
nsti IslrsZIvsa A. Humbolt — da spomenicl. 
metodi radunania vremena. kosmogonllskl 
slalemi l mnogl mitovi drevne Amerike, 
pradstavljaju frapsntnu analoglju sa odgova- 
raludlm Idejama u Aziji i da sve lo ukozuie 
na drevne veze. a no na rezultat opitih II- 
votnlh usiova u kojima su se nalszlll svi 
narodi u zori clvllizaci|a < 

(Jostalom — kale prolesor Gorbovski — 
rezjne grane nsuke potvrdujj prstpostevke 

0 poetajanju tIh Interkontinentalnib veza. 

Arh/iaklura. U indonezijsklm I meksibkim 
hramovima besto se sredu bareljalt I stubo- 
vl u obliku zmija ko|s se apuitaju nanlle 
blje raziapljene beljustl lele na zemljl. Po- 
atoje I mnoge druge zajedoldke crte u ofor- 
mljenju hramova I u akulpturame. 

pozoatl pulopisac i istrsllvab Tor Hejer- 
dal. koji js prouiivao Cragoue drevnih clvi- 
llzaclia na Pacifiku. naglaiava iporalavalu- 
cu slibnost- objekata ns Uskrinjlm osirvlma 
s objektlma j rejonu Anda. 

ETNOGRAFUA. U Severnoj I Julnoj Ams- 
rld I na ostrvima Okeanlje posloJI mnogo 
Identibnih predineta za domscinstvo kOjl se 
ne mogu nabi u drugim rejonlma sveta: laso 

1 strele — duveljke. ukrasl. muzibkl Instru- 
ment!. Identibne narodne Igre... Sve to sve- 
dobi o postojanju drevnih kontakata 

Zoologlla. U Julnoj Amerlcl. na teillorljl 
danainjeg Perua I Argentine postoji spacl- 
ialna vrata kokoSaka koje nose laja plave 
boje. late kokobke postoja joi jedlno u Ja- 
panu. PrevestI kokoSke hiljadama kltomelara 
mogao je samo — bovek. 

Bounlka. U Julnoj Amerlcl Evropljani su 
otkrill slatkl krompir. IstI plodovi otkrivenl 
su na ostrvima Pacifika. Meduilm, ta vrsta 

ski Istrallvab Iz vremena otkrida Amerike 
pisao )a tim povodom- >Ako brod brzo plovi 
I ako ae o kromolru brilno vodi rabuna. 
onda ponekad uspevs da se dopremi u Spa- 
nlju. All se najbeice pokvarl ns putu- Zs- 
kljubak: Slatkl krompir je mogao IzvestI iz 
Amerike III u nju dopremitl j^lno bovek. I 
nezlv mu je latl: u Amencl se zove -ku- 
mar>. a u Pollnezlji -kumara*. 

Medicine. U Indljsnaca Julne Amerike 
rasprostranjen je cravni parazit kojl se |oi 
srabe aamo u Indonezljl i Pollnezlji. TIhjs u 
Amerlcl I Okeanijl ne prenose vsil, kao u 
Evropl. nego mlievl. Meduilm. miievi su 
mogll da predu preko okeena jedino posred- 


Zagonetni narod Inka 

Vec prvi evropski zavolevabl Amerike mo- 
gll su ds konslatuiu da medu Indljanclms. 

va I erne, postoje I plemena sa belam'’ko- 
lom. Ts piemens bile su raStrkena na seve- 
ru medu Irokezima. oko Mlslslpljs. all I u 
Centralnof I Julnoj Amerlcl. latrsllvabl su 
otkrill mnoStvo objekata i predmeta na ko- 
jima poatoje alike sa drevnlm stanovnlclma 

aobno mtuiu^lll live u mlru'l slozi. Po sve- 


log naroda — bill su prlnudenl da Iznenad- 
no Imigriraju u Amerlku. spssavajubi se od 
nebega. Inabe ae ne bl rasallll po grupama 
na oba kontinenta. gda su bill podvrgnuti 
aalmllBCljl I Istrebljenju. 

Po mliljenju Istrailvaba. s drevnlm be- 
llm pridoillcama najvlle veza Imao je neiod 

U XVI veku evropski zavolevabl su sem 
Maja nalill na joi J^nu Imperlju — drtavu 
Inka. To je blla jedlna u poznatoj Istorljl 
bovebanstva vlsokorezvijena civilizacils jul- 
no od ekvatora. Sa desetak mitlona stanov- 
nlka driava Inka proatlrala se dul obala da- 
nabnjeg Perua I CIlea. 

Ko su bile Inke? 

GospodarebI sloj druitvs, zatvorena kaa- 
ta. Zauzimall au najvalnlje pozicije u drlavl 
I vojscl. Bill su u atvari Irecl. bto znabi da 
su Istovremeno bill buvari i korlsnlcl tajnlh 
znanja Ostalo stanovnlitvo drlave sabinjavs- g 

la su mnogobrojna Indijanska plemena. 

Slibno drevnlm Eglpdanima. l Inke au 
balaamovall svoje umrie vellkodostojnlke I 
to na IstI nabln kao Egipbanl. Po preostallm 
hronlkema I drugim dokumanlima — a njlb 
je veoma mslo. jer au lb konkvistadorl go- 
tovo sve spsllll — mole se videtl da su I 
drugl oblbajl Inka bill veoma sllbni oblbajl- S 
ma drevnih Eglpbana. Uoatalom, po prads- ' 

njlina. preci Inka dolll au u Juinu Amerlku 
•s one strane okeana*. All. otkuda? 

Inke. kao I druge grupe belaca u Amerlcl 
mogll su ds predstavljaju ostatke nekog ve- 
llkog naroda kojl je zlveo na kopnu (vellkom 
oatrvu III kontinentu kojl Je netcada posto- 
jao ns Atlantakom 111 TIhom okeanul. Trt os 
trvo ill kontlnent je zbeg neke stravibna ka 
tastrofe nestalo a lies Zamlja. a pojedine 
grupe prellvetlh spasle au sa I nalle prl- 
beilite u Julnoj Amerlcl. Jedna od tih grupa 
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I SUCNOST LEGENDI. PftBDANJA. MIJOVA I AHTEFAKATA li PRA/STORUB NARODA SA SVIH KONTINF.NA7A NAMECU HIPO- 
TEZU NE SAMO O POSWJAUJU STABILN‘IH mERKONTI^£^rALNIH VEZA U DREVNOJ PROSLOSTI, NEGO I 0 ZAJEDNI6K0M 
IZVORISrO VISOKIH KUiWRA STARIH NAROOA. U SVOJOJ KNJIZI -ZAGONETKE NAJSTARUE ISTORIJE- PROFESOR ALEK- 
&ANDAR G0R80VSKI ANAUZIRA W ENIGIvlU I POKUSAVA DA JE OBJASNI 

»HCIV1L1ZACIJA 


)lle «u Inks. I$lrativan|a 


NagoveStaji o Atlantidi 

Platon le pisao da ao nokeda lu Her 
kulovih Stubova IGlbreltare) nalazilo knp^o 
To ogromno oalrvo -polonulo )e od zemljo 
treaa l oaiavllo za sobom neprolazni mul] 
iplovcima apredavao plovldbu i 

Egiptu I doblp t 
ireca. 

Okeanografaka ekapedicl^a Iz 1948. godine 
potvrdlla Je to podatka. Dno Attantika Izme* 
du Azorskib oatrva I Trlnldada pokrlvenP |e 
alojem guatog mulja debljlne trldeastak me- 

Medutim, predania. all I konkratnl podaci 
I dokazl 0 potonulim velikim oatrvima III 
kontinentima. poatoja I za Pacifik l Indllaki 


MEDU MNOGIM ANALOGIJAMA U 
PRAISTORIJI COVECANSTVA IZMEDU 
NARODA. RAZDVOJENIH ATLANTSKIM. 
miJSKIM I TINIM OKEANOM. ISTICESE 
I ANALOGIJA SA BAREUEFIMA I 
STUBOVMA U OBLIKU ZMIJA KOJE SE 
SPUSTAJU NA ZEMUU SA 
RAZJAPUENIU CEUUSTIMA. NA 
SUKAMA SU PRIKAZANI SWBOVI J 
INDQNEZIJSKOM I — MEKSICFOU 
HRAMU 



n)a neka vallka zemija 


Slldno ja i aa Im 
Uadagaakaru postoji 2 
raata jedlno ioi u |uir 


Arhaoloikl nalazi po- 
a malom ostrvu Ponape 

tog grade do pola poto- 

Indljaklm okaanom. Na 
-rata rastlnla ko|e 
Aziii, all 



m puilnoi 


gaakaru poato|i jedlno joS 
IJenoj mnogo nJiada klloncet 
oj od Madagaakare neprogle 


Nebrojene legends naroda kojl zlvo na 
tim ogromnlm prostorlma pominju vallka 
oatrva ill kontlnente lemurlju (u Incljakom 
okeanu) I Mu (u Tlhom okeanu). Po avemu 
sudaci, upravo potapanje tih velikih deldva 
kopna preklnulo je veze medti kontinontlma 
za duil vremenskl period. Te veze au kaeni- 
is opet uspostavllene. latraZIvpnja koja joi 
uvek traju unose vlSa svetia u drevnu prol- 
loat nade planets I namedu hipotezu n po- 
kopna preklnulo Je veze medu kontinentima 
filje tragove nlje moglo da IzbrISe nl pota- 
panje velikih delova kopna na okeanlmn. Iza- 


Medutlm — Istide protesor Gorbovski — 
Iz vlaokog nlvoa nauinlh, posebno estrnnpm- 
aklh znanja Inka I drugih drevnfh kulturnlh 
naroda, koje su primlll od -doallaka', moke 
as naslutitl da au nauinicl u poatojbinl 
•dodljaka* moida blagovremono otkrill nal 
lazak ketastrole I odabranim aunarodniclnia 
preporudlli da napuste avoj zavida) osuden 
na propaat I potrafe spas na oblifnllm kon- 
tinantima I ostrvima. OCIgledno, prlbll2avan|e 
kalastrofe moglo ss predvfdsti na osnovu 


asimnomskih ill' tektonsklh maienja. U ava 
kom alubaju, za neki drevni narod, o kome 
ml danas veoma male znamu, kataatrofa ni- 
ie blla neoigkivana Tai narod, ko|l je moSda 
naaeljavao nekI kontlnent III vellko ostmo, 
potonulo pod dejatvom svemlrake kataatro- 
fa. ne aamo da je pokuSao da se spsse Iz- 
gradnjom velikih brodova — .kovdega*. nogo 
je po Zemljl rszaslao I svoje vesntke. Oni 
su nil u drugs zemlje I najavljlvall predsto- 
jecu kataatrofu. 

Grdkl lllozof Krantor, kojl je pripadao pr- 
vo| generaciji udsnika velikog Platons, u to- 
ku svoje poseta Eglplu upoznso se ss do- 
kumantom u kome js blla zapisans Istorijs 
ogromnog ostrva koje je polonulo u Atlant- 
skom okaanu. 

Veliki istorldsr Herodot IznosI da je ja- 
dan putnik saopitio persijskom caru Kssi 

moCvarom. 


. . . Gortravskog, dodsjemo jek 

samo nekollko: Aleksandrljskl svetionik od 
belog mermera dijs bl visina danas odgova- 
rala EO-spratnoj zgradi. zagonetnl ju^nosme- 
rICki grad TIahuanaku izgraden od kamanih 
blokova od po 200 tons, Baalbek u danalnjof 


. .. .a -Crna pagoda- £i|i a> 
1) od 75 metara oslanja na p 
nu kamenu plo4u teZIne — 2 


,krov n 


Spaijene knjige i doku- 
menti 

ZaSto su do nas dokla ne toliko doatig- 
nuda I znanja naSih prapredaks Iz dobs pre 
svemlrake kataatrofe, kollko asmo Inlorma- 
clje 0 tome? 

Za to postoje dva uzroka. 

Prvo. kasta ljudi posvedenih u la sazna- 
nja nlje blla zaintereaovana za njlhovo saop- 
Stenje javnoatl uglavnom zbog opasnostl da 
orts ne budu zloupotrabljenn I, drugs, 5to 
"• "a ljudi s — »• - 


njihovom miiljenju moglo da ugrozi njl 
hovo svevlaSde. 

Prsostall au dakle samo fragment!, pone 
gde. Ipak, saSuvanI malobrojnl dokumenti 
drugl joi nedovoljno razjaSnjeni ostaci pra 


iu na razmliljanje 1 akclju u pogledu ko- 
na£nog razotkrlvanja zagonetkl pralstorlje 


NASI PRA- 





FUTUROLOQUA 


Velika imena savremene futurologije 

00 ovoc unojA ’Galaksija- ce poceti da prikazuje' voDE;:e futuro- 

LOGE SVETA: AUSTRUANCA ROBERTA JUNKA. (NDIJCA M. S. AJENGARA AME- 
RIKANCA ARTURA KLARKA, SOVJETA I BESTU2EVA — LADU JAPAN- 
CA JUOilRA HAJASUA I HOLANOANINA FREDA POLAKA SERiju OTVA- 
RAW SA OOAJENOM EVROPSKIH FUTUROLOGA. FRANCUSKIM FILOZOFOM 
3ERTRANOM Of ZUVENELOM 

BERTRAIV 

DE ZEVENEL 


PiSe: 

Voja Colanovi6 

•Pre'ma mom miiljenju. prouSavanje 
buducnoati nikada ne mo2e postatt nauka. 
|er buducnosC ne smslram pradmetom na- 
odne spoznale. Upravo zato, mem se i ne 
dopada red hiturologl)a. kojoj pretpostav- 

I dob'o je Sto ne postoji' nauka o buduc- 
no3(i, Jer bl, u tom sludaju. 2000 podlna 
bila ved sada stvarnost.< 

Ovo je. septembra 1972. godine. na 
Tredoj avetskoj konferencljl za prouda- 
vanie bududnosti u Bukurediu, izjavio do- 
ajen evropakih futurologa sedamdeseto- 
godl^nji francuski politidki ekonomist I 
fitozof Bertran de tuvenel (Bertrand de 
Jouvenel). PrI tom |e dodao 

•Vollm da zamISljam bududnost kac 
nekakav papf'us diji podetak slika prod- 
loat i S8d«SnJost: njegov kraj, joi neot- 
voren. skriva bududnost. koju moie da 
prodita aamo prlpremljeno oko. Budud- 
nost je ono $to moramo da stvorlmo vlas 
titim snagama radunajudl sa ulogom pro- 
izvodnlh snaga. all I sa onim Sto sugeri- 
ie javno mnenje. Ml se nalazimo pred 
Izbnrom mnogib varljantl bududnosti, I ta 
moqucnosi izbora svaljuje na na$a pleda 
uqromnci hreme odgovornostl.- 

Naucni priiaz ustupa mes- 
to umetnosti naslucivanja 

Covek ko|i liitornlogjji poride pravo 
na naziv tiauCne rjlscIpHne. postao |a. tek- 
In hi se ifoiiilom sfucaja. prvi predsed- 
nik lek usnnvane Medunarodne federacl- 
je dniMavs za istrazivanje bududnosti 
RekId bl se . Jer. ako proudavanje bu- 
dudnosli prema de Zuvenelu. i nlje nau- 
ka. njemu je nema sumnje. svojstven 
naudnl duh kaze on. 

U stvari, V8l|da nijedna knjiga nlje 
izvrSlla snazniji fllozolski uticaj ns futu- 
rologe od de Zuvenelovog dels Umetnost 
nasludlvanja IL'Art de la conjecture]. Na- 
plsano u vidu klasidnog s.seja (1964), ono 
je nedvosmlsleno stavilo do znanja de 
jedna jedina sutraSnjica ne postoji. od- 
nosno da se bududnost sastojl od iiroke 
lepeze nalraznovrsnljih dansl. alternativ- 
nlh bududnosti koje je dovek u stanju da 
oblikuje. U Redniku predvidanja (Le Ian- 
gage de la prc-vlslonj. dijl je saatavIjaS 
Fransoa Etman (Frangois Hetman), obra- 
den je pojam nasludivanja onako kako ga 
de Zuvenel shvata. Tu se. pored ostalog, 
veil da je nasludivanje •duhovna kon- 
strukclja verovatne buducnosti-. da je ta 
konstrukclja -umetnldko delo u punom 
smislu redl. kumpozicija suesti ko- 
je se sluzi svim znadainim uzrodnim od- 
noslma dostupnim na$em saznanju>. 

□a bl umetnost nasludivanja mugla da 
napreduje, vaino je da isticanje budud- 
nosti pratl Izgradnja 'Intelektualne skete> 
koja de je poduplrati. i koja de. jaano ar- 
tlkulisana i prozirna, biti podloina krltlci 


ProSlost i bududnost: 
razlika u prirodi 


Najuglednlji evropski futurolog pravl 
oitru rszHku Izmedu proSlosti I budud 
nosti u poqledu njihove prirode. U od- 



nosu na prollost, kaze on. dovekova volja 
ne pomaie: ni slobnda mu nlje nl od kak- 
ve vajde, a mod mu je ravna null. -Mogao 
bih redl; 2ELIM DA BUOEM BIVSI STU- 
DENT POLiTEHNIDKE SKOLE. all... to je 
krajnje apsurdno. CInjenica je da nisam 
pohadao Polltidku dkolu. I tu dinjenicu nl- 
§ta ne mo2e Izmenitl.- 

■No, ako je proSlost podrudje dinjenl- 
ca nad kojima nemam nlkakve modi, ona 
je u Isti mah I podrudje dinjenica koje se 
mogu verlflkovatl,' nastavija de Zuvenel. 
•Ako tvrdim da sam diplomirao na Poll- 
lehnldkoj.dkoli, lako se mogu prikupiti 
dokazi Iz kojih de se videtl da sam laiov. 
Nlje uvek lako utvrditi da li su iznesane 
dinjenica tadne III lafne, all ml uvek sma- 
tramo da se one. u nadelu, dadu proverl- 
tl. S druge strane, bududnost je vilajet 
neizvesnog. Ono dto de se desitl, ne mo- 
ze se dokazatl I proverltl na istI nadin 
kao kakva svrSena dinjenica. Kad kaiem; 
NA PUTU DOVDE, VIDEO SAM PETRA, 
ja dajem Iskaz u svojstvu pravog svedo- 
ka, all kad ka2em; VIDECU PETRA KAD 
SE ODAVDE BUDEM VRACAO, ja samo 
Iznosim pretpostavku. Suodenu sa dva I 


protivredna miiljenja o nekom dogadaju 
u proStostl. mi pokuSavamo de utvrdimo 
koje Je od njlh istinito; suodenl sa dva 
protivredna miiljenja vezana za kakav 
predstojedi dogadaj. ml nastojimo da 
utvrdimo koje je od njlh ubedijivije. Jer. 
u potonjem sludaju, nemamo nikakvog 
nadina da dodemo do Izvesnostl.* 

Prema de Zuvenelu, izraz •poznavanje 
bududnosti- termlnoloSki je protivureden 
Strogo uzev, poznavatl se mogu ssmo 
d I n j e n 1 c e. Pozitivnim znanjem ras- 
polazemo jedlno kad je posredi proilost 

Kovanice u stilu 
»moguducnosti« 

Daljl zakljuCak. Jedlno 'korlsno zna 
nje- kojim raspolazemo odnosi se na bu- 
dudnost. NekI erudita moze provesti go- 
dtne utvrdujudi dlnjenlce vezane za ubl- 
stvo eija Je Irtva bio. 1407. godine, Luj, 
vojvoda od Orleans, dok se drug! moEe 
sav posvetiti utvrdlvanju puteva koJIma 
se Iz dana u dan kretao Napoleon. Etc 
dinjenica koje ne mogu imatl uticaja na 
na§ sud o bududnosti ill na naie sadai 
nje Ddlukel 

Ovakve dlnjenlce, naravno. nemaju 
znadaja za takozvanog praktldnog doveka 
Ako ga neka fakta I zanlmaju, onda de to 
bitI samo zato ito de Ih upotrebitl u za- 
mliljanju odredenog futuruma. On. na 
primer, strepi da II de mu avion uzletetl 
na vreme. Recite mu da prI tom letu vet 
odavna nlje bllo nikakvlh zakaSnjenja. l 
on de se odmah uspokojitl. Te dlnjenlce 
su za njega jemstvo Izvesnog futuruma. 

I mimo njlh niSta drugo ga ne interesuje 

Bllo kako bilo, onaj ko se latio prou- 
davanja bududnosti. Ima da barata poj- 
movima desto sasvim novim, pojmovima 
koje bl tek valjalo Imenovstl, Dosta od 
toga je ved I uradeno, I pomenutl Etma- 
nov Recnik predvidanja, koji je izdala de 
Zuvenelova medunarodna grupa Futurlb- 
les, sadrfi pravu riznicu futuroloikib ter- 
mlna. Ozbiljan prilog tom poduhvatu. kao 
manje-vlie zatvoranom sredstvu sporazu- 
mevanja unutar jednog [doduSe. sve il- 
reg) kruga •posvedenlh- u pitanja sut- 
raSnjice. dao je I s3m Bertran de Zuve- 

Njegova kovanica futurlble, koja bl se 
dala prevestl kao •mogudnost- (mogudna 




GEOGRAFIJA Pionirski geografsko- 

lingvisticki poduhvot 


VELIKI ATLAS SVETA 


Dosledno sprovesti utvrdene peografsko- 
lIngvIstICks norme, zahvaljujuci kojims trsba 
da ae Izbagne reu|adnaienost nazlva tako 
ieala i u atruEnlm publlkacllama i u dnev- 
no| Stampl. bio |e obiman I slo2en poaao 
Pre avaga. trebalo Je IzdvoJIti oko ato hlljada 
nazIvB. a zatim lb podelltl na vads jazldke 
grupe. Nakon iazlEke korekture i tranaknbo- 
vania u nai jezik, irebalo Je naEiniti klasifl- 
kacllu pa vrslama ubfakata Tek tada ae mop' 
lo prlatuplti preclznot tehnlEkai obradi 

Bolje upoznavanj& sveCa 

U poalednilh 2S godine atluna kartogra- 
fl(a is vldno oapradovala u nastojanlu da ide 
u korak aa doattgnubima nauke i da pruZa 
realnj aliku aveta RazvoJ informaclonlh I aa 
abradajnlh aredstava priblliio nam ja daleke 
zeml)e I nflhovo ' atanovnistvo. M{, vide no 
Ikad, udastvuiemu u avetskim privrednim, po* 
lltidkim I kulturnim zbivanjima. Stoga ja ne 
ophodno da ave vcde I sve bolja iipoznajemu 
aval u kojem ilvimo 

Karte u ■Velikom aclasu avala* izradene 
aj po novom kartografskom metodj ko|i 
reljefne oblike prlkozuje u tradimenzionalnol 
lehnici pomodu elsmanata plastidnoatl. a bo 
lama prlkazuie raaproatranjenoat glavnih tlpo- 
va vegetaclja. Prlvi-edni. kullurni I polltidkl 
probtemi raznih zemaija I delnva svata na 
mogu se, medutlm, upoznati jedim.' pulem 
lopografskih karata, Zalo im le dndal i nl; 
tematskih karata. namenjan upnznavanju pri- 
rodnih, latorljaklh, ekonomaklb kuluimib c 


Atlas— prava 
encikiopedija 

U prvom delu •Vellkog atlaaa aveta* — 
poele uvoda I objainjanja o vasloni — nala- 
za ae karte aveta. karte Savernog I Juznog 
pola I karte Atlantakog okeana. Ovome alede 
prlkazl kontlnenata: pregled raljefa. kllmatake 
skica. politieka karta I Istorljakl razvoj. ts- 
matake akice. karte tipova vegetacl|e I. na 
kraju. karte pojedirtih drzava. Jugoslavl|l |e 
poaveCeno deaat etranica kartografakih prl- 

Drugi dao atlaaa sadril vlsabo|na temat- 
ake karte kontlnenata I njlhovlh delova. U 
tredem delu atlaaa prikazane au. kroz tekat. 
akiou I totugraflju. pojedine driave aveta. Iz- 
medu catalog, datl au najvaini|i atatiatitkl 
podaci. Pored zaatava. date au I akice avake 
dr2ave u paradanju aa valieinom Jugoalavlje. 
CatvrtI dao atlaaa predatavlja obiman indeka 

tama, odnoano ukupno oko 30.000 naziva. Uz 
tai naziv najiralle vidl. a oznadeno je I polje 


All. doajen evropskih prouiavalaca 
bududnoatl nije alep ta bo)e -dana ko)l 
dolazi*. N[emu je )asno da se 8ultain)i- 
ca ne inoie izgradlti bito kako. 1 da svaki 
uspeh Ima i nallCje medalje. Primer: nag- 
II razvoj induatrijske prolzvodnje koji ra- 
(1a problem zagadenja dovekove sredine. 
De Zuvenet je trezven I kad razmillja c 
drugim stvarima. 0 zastraSujucoj dlhoto- 
miji Izmedu rada I dokollce u ovom na- 
Sem dobu. na primer. "Do XVIIl veka*. 
ka2e on. -dovek je video rezultat svoga 
rada. radio je aa zadovoljstvom. i zavrSa- 
vao je dan odmarajudi se u usiovima tog 
istog napora. Danas, medutlm. mi idemo 
na posao. radimo ono 5to nam se ne do- 
pada, jer posao nije uvek prijatan. a on- 
da pokudavamo da umaknemo iz te situa- 
cije. da odemo na drugo mesto. Slstem 
te trougaone egzistencije. gde ni sluzba 
nl ognjiSte ne donose radosti. primorava 
nas da traJimo dokolicu na treceir mes- 
lu. I tada I dolazi do te u2asne disocija- 
cije. Kako da se reSi ta] problem. Ja do- i 


bududnost). stekla je ved odavno pravo 
gradanstvs medu futurolozima. Da pome- 
memo Jos samo jednu de Zuvenelovu 
omlljetiu kovanicu — telogistiku. Ova) 
izraz, sastavijen od redi (elos, 8to znail 
c 1 1 j. i logistiks. §to je u Srednjem ve- 
ku znaCik) ‘praktldno radunanje* nasup- 
rot teorijskoj arltmeticl, oznadava nailn 
mlSIjenja koji omoguduje da se od cllja 
postavijenog u bududnoatl dode do sred- 
stava. puteva I postupaka za dostizanje 
tog cllja. 

Popisati i opisati stvari 

dostojne nasih napora 

De Zuvenel Je. po prevasbodstvu. op- 
timista- -Ja znam da se humanist! plaSe 
tehnologlje. ka2e on. all, tahnologija nam 
nikada nede diktirati Sta da radImo: ona 
de ostati samo sredstvo za realizovanje 
odredenlh stvari. No. razume se. pre ne- 
go Sto se one cealizuju. vaija utvrditi dd- 
mu bi one imale da sluze. Oekart je re- 
kao: -Nad prvi napor mora bitl usmerer 
ka utvrdivanju stvari dostojnlh naSIh na- 



SAOBRA6aJ Nova transportna sredstva 

AUTOMOBIL. NAflOCITO U VELIKIM GRADOVIMA. UGROEAVA SAM SEBE: PRESKUP J£. ZAGABUJE VAZDUH. ZAKRCUJE 
SAOBRACAJ... ZBOG TOGA SE U CITAVOM SVETU RAZMISUA O NOVIM SAOBRACAJNIM SREDSTVIMA. IDEJA IMA 
MNOGO — I DOBRIH I LOSIH. ZBOG SKUPOCE IZGRADNJE 11 KM KOSTA OTPRIUKE 500 MIUONA DINARA) I POTESKOCA 
OKO UGRADNJE GRADSKE KANAUZACIJE. ELEKTRICNE I TELEFONSKE MRE2E. PODZEMNA 2ELEZNICA SE NE SMATRA 
NAJBOUIM RESENJEM. U POJEDINIM ZEMUAMA SE ISPITUJU NEKI 00 OSNOVNIH NOVIH SISTEMA GRADSKE ZELEZNICE' 
VISEOA ZELEZNICA (SAD), AEROVOZ (FRANCUSKA), HOVCRIREJN (ENCISSKA). -TOKAIDO- (JAPAN), MAGNETSKI VOZ (SR 
NEMADKA). JEDAN OD GLAVNIH TEHNICKIH PROBLEMA KOPNENIH VOZILA SU TOCKOVI, KOJI SU PRESPORI I PREBUCW. 
ZATO SE RESENJE TRAZI U VOZILIMA KOJA CE SE KRETATI NA VAZDUSNOM JASTUKU. NEKA OD PRIKAZANIH VOZILA BU- 
DUCNOSri VEC SU U PROMETU. A JEDAN DEO CE USKORO BITI PUSTEN U POGON. DALI CE OVA VOZILA USPESNO ZAME- 
NITI AUTOMOBILE I OSTALA KLASIONA PROMETNA SREDSTVA. OVISI O TOME HOCE LI SE POKAZATI DOVOLJNO EKONOMIC- 
NIM. SIGURNIM I PRAKTICNIM. 


ZAMEIVA ZA AUTOMOBIL 



Vo2nja kroz cev 




Na vazduSnom jastuku 




TEORIJSKA FIZIKA 


Eksperimenti sa gasnim »ftlmom« 

Ml SMO ZATVORENI U TRODIMENZIONALNOM SVETU. AU MOZEMO ZAMIS- 
LITI I NI2U I Visa DIMENZIONALNOST.EDVIN ABOT [EDWIN ABOH} U SVOJOj 
KNJIZI >PLOSNA ZEMUA- ISTRAZUJEDVODIMENZIONALNO DRUSTVO BI6A 
KOJA SU. IMAJUCI DUmU I SIRINOAU NE I DE8UINU. PHISIUENA DA 
ZIVE I KRECU Se PO RAVNI. UNEKOLIKO OGRANICENO U FQRMI I KRETA- 
NJU. OVO POVRSINSKO DRUSTVO LIClNAM NA KARIKATURU NASEG SOP* 
STVENOG — PUNIJEG. AU JOS UVEKSPUTANOG — ZIVOTA 


Dvodimenzionalna materija 


Abotov d^rmantni esei zasniva se n« jed' 
nostavnoj gaometrl}!. All Iza geonietnjskih 
efeksts aro^j dintenica da redukovanje na 
ave dimenzije mote Izazvati mnoge suptlk 
ne I kompleksne proniene u prlri^c stvarl 
Z» ftzikalns svolstva nlie-dfmenzionalne ma- 
terlie leoriiski flz<£ari se Interesulu \e£ 
dugo vremena. Medu rezultstims njchovih 
lstrazivan|a nalazt se i dalekosezni zakljucak 
ds bl u dvodimenzionalnoj materljt mcgla i 
da ne postoje uredere atanjs I sCrukture 
Orugtm reeima. - dvodlmeiizlonalni krislall. 
magneti. superprovodnici I superlluidi — ne 
mogu postoiatl! 

ViSo temperatura — 
viSa frekvencija 

Pre estrdasetak godine. R. Pajerls (Pel- 
eHsI js dokazao da stoml, kad bl se kretall 
I uredivall jsdlnp u dve dlmenzife, ne bl 
bill aposobnf da formlraju savriene kristale 
na bcio kojoi temperaturi iznad apaolutne 
nule Medutim, kad atom! tormira/u trodi- 
menzionalno ureden|e kao ito je (o, prl- 
rodnd. sluda) u Svrstim masama — siniktura 
postsje ucedana i reguMsana na bilo kojoj 
lemperatuft. Poremedenoat regulsrnesti I u- 
redenoati rezultat |e atomekih vlbraol|a, ko)e 
predstavijaipvrstutoplotnog kretanja j svim 
tvrstim tnasama, bez obzira na njihovu di- 
menzionsinost. Svaka aupatsnca poseduje 
spekiar vibraclonlh frekvenclia od nule do 
nekih 10 trillona tltraja u aekundi. Spektai 
za odredeni materljsl je crtel karakteristl- 
ban za njegove atomske site, atomske mase 
* atdmsku strukturu. 

Ipak. poato|l razlcka medu supstancama 
razlieidh dimenzionalnosti. Dvodlmenzlonalne 
Jvrste mase su bogatljs niskorrekuentnlm, 


stanju na apsolutnoj null name termlJklh 

vibracija: ravnoteinl poloJa] , 

■proslornu reielku., regularno ponavijajudi 
strukturu, sve do nsiudatlenlllh prc ' 
evrste mase. Kad se kristal greie. 
Wibriralu mnogo snaznije oko svoie lol.— ... 
u reietki. i njlhove pozlclje pdstaju nep> 
atofane- Ipak. u trodimenzionalnom kristelu 
de atomske pozIciJe, u proseku, nastavltl 
da se regularno ponavljaiu - 
dvrsta mass moie opisatl pomodu aavrSenlh 
teietaka. All ako as dvodimenzionsinl krls- 
tel zagreva do bllo lco|e konadne tempera- 
ture. obilje nlskofrekuentnlh irlfaracl/a 
Izazvati n * * ' 


me. koia de ae povedavatl se porastom 
udaljenoati. Na udsljenlm lokacllama moze 
postal! nemogudtm rsspoznatl da II |e po- 
iedinadni atom n-tl Hi n plus prvl. 

PovrSinski molekularni 
»film« 

Pallks Blob (pelix Bloob). Lav Landau I 
drug! dokazsll su da Istl principl koji pred- 
atavlja|u razliku Izmedu dvodlmanzlonalnlh I 
trodlmenzlonalnlh krlstala. velte I za neks 
druga poretke. UagnetskI poredak. na pri- 
mer. znadi da su neke elementarne rnsgnet- 
ske jadinice (elektronl) orljentlssne u istom 
pravcu u supstanci — slldno magnatsklm 
iglama kompasa. Zagrevanje stvars oko 
•Igllca* talesanje. Ito magnet dim sve sla- 
bl|lm ss porastom temperature. U dvodl- 
menzionsinim magnetima. medutim. Ima 
mnogo vile ntskofrekventnlh talssastin kreta- 
nja. pa nema itl jeJnog jedlnog narodito 
uodIJIvog pravca na nakoj konadno| tampe- 

Ns tako davno. poatelo ie mogude ek- 
aperlmentalno proverltl neke od ovilt tap 
retskih pretpoatavki. korlstedi povrilnski mo- 
lekulsrnl him kao analoglju Ideslnog dvodl- 
menzlonalnog sistema. Postoje neke vrate 
.molekula (svratanlh prema plemenitim ga- 
sovlma — helljumu. neonu. argonu. kripto- 
nu I ksenonu) kojI so privlade s drugim 
supatancama mnogo jade nago medusobno 
Kad je takav gee rashladen, on pokazuje 
tendenclju da se na audove cevi spsorbu- 
je u vidu tankog hima. radlje nego da ae 
kondenzuje u kapljice III kristale. Oebljina 
•films* ovisi 0 temperaturi I pritisku gasa: 
kontrollluci ih. mogude jo nadlnltl film debeo 
aamo nekollko molekula. Kad Je tempera 
turs aasvim nlaka. prividno se svi molekuli 
gasa apsorbuju: onl mogu nastavltl da se 
kredu dud povrSIne. Tako ae ponalajudl, 
ovaj aistem se menjs sa trodlmenzlonalnog 
na dvodlmenzlonalnl 

Diskretni skokovi 
molekula 

Ta pojednostsviisna sllka. nsravno. za- 
nemaruje atomsku strukturu podlogs. koja 
nlje glstka. Ako podlogu jporedimb sa >1101- 
drmlsenom* castom. a molekule gasa sz 
loptama. dobljamo ovakvu sllku jvldl crtei) 
na viSIm temperaturama lopte Imaju visoku 



podinje da se kotrija po podlozl (b). za- 
tlm I da ae zaustavljafu u pukotinama (c) 
da bl, najzad. na dovoljno niskim lempera- 
turams izgublla svoju pokretijivost I ostale 
grupisane na podlozl (dl. Prenesimo ovu 
analoglju nszad u mikrokosmos: molekuli 
gasa su sasvlm apsobovanl, praiavil take 
na lazu ftima. 


U obldnim supstencama, molekuli se mo- 
gu uredivatl u bilo koji obrezac, pod utlos- 
jem susednlh molekula I spoljnlh polls. Ako 
se stanje neznetno menja, I molekuli de 
neznatno menjatl avoj poloisj. U lokalizo- 
vanom illmu. medutim, male promene nlsu 
mogude: molekuli mogu da dine |edlno dls- 
kretne akokova a Jednog mesta na drugo. 

Iz dvodimenzionolnog 
u trodimenzionaino 

Made ae eksperlmentalne provere uz po- 
mod tanuinlh filmova vrie ved 30 godina, 
izveatan uspeh poatignut je tek u poalad- 
nje tri godine. ObjaSnjenje ledi u dlnjenlcl 
da je veome tedko doblh diatu I jednoobraz- 
nu povrilnu. AtomskI diata povrilna. tek 
stvorena cepanjem krlstala u vakuumu, vac 
nakon kratkog Izlaganja atmosfarskim ualo- 
vlma apsorbuje razlldite vrate zagadivida: 
od maanoda, do laklb orgsnekih I anorgarv 
skih molekula. One se mogu olklonitl za- 
grevanjem, all tada neki zagadujudi sastojcl 
Iz dublna podloge Izbijaju na povrslnu. Kad 
se I one uklone, povrdlna ostaje jod uvek 
heterogena: mikrokristalnlh povrilna Ispre- 
aecanlh pukotinama I rupicama Jednoslojnl 
him na takvoj povrilnl Ima raapored osoblna 
koji odgovara raaporedu vrsta mikro-rcglja. 
ito ometa proudavanje onih osoblna koje 
au ovde od primarnog znaCajs. 

Godine 1967. podefa su — u Bell Isbo- 
ratorles — Ispltivanja sa jednoalojnlm filmo- 


pojedlnadmrn kristailms grafitizovsnog or 
ugljenlke. Kod ovih krlstala ava ravni 
jednako uamerens. pa je apsorbacija i 
line t stvara nlz glatkib povrilna. 

UnogI eksperimenti su u toku. Ved 
dokazano — za heliJum-4, na primer — 
':od dvodlmenzlonalne materija gubi 


dokazano 1 nepostojanje superfluldnoatl I 
dvodlmenzlonalnlh magneta . . . Po sveniu au- 
dedi, dakle, dvodImenzIonolnB materija ne 
poseduje savrieno uredena atanja 1 struk- 
ture. Danas se vrie 1 eksperimenti se vl- 
ieslojnlm lllmom, kod kojeg svaki sloj ze 
'riava avoja dvodimenzionalna svojatva. 
:||J ovIh eksparlmenata.je da se odgovori 
a Jedno Intrigantno pitanje: Koja to atanja 
dr^uju da II de se vlieslojnl film pons- 
ati kao skup Izdvojenlh atojeva. III kao 
kriika* tedne maae? Ill, kako bl to rekli 
zidarl. kako film Iz dvodlmenzlonalne — 
tvara trodlmenzlonalnu materiju? 



...x, NEORGANSKI JONOIZMBNJIVACKI MATERIJAU VEOMA SU ZANIMLJIVI ZA 

NASI NAUCNIKE ZBOG NJIHOVOG KORISCENJA PRI RESAVANJIJ MNOGIH TEHNO- 

KTRA!2|VA£| LOSKIH PROBLEUA. NAROGITO ZAGADIVANJA VODB I VAZOUHA. ZAJBDNICKI 

^ JUGOSLOVENSKO-AMERICKI naucni projekat uspesnq se ostvaruje c 

U INOSTRANSTVU laboratorijama vince i ohajo iohio) univerziteta, a originalna 

MBTODA DR ALBKSANDRA RUVARCA KORISTI SE U AMERICI U NAUCNOIS- 
TRAZIVAeKIM LABORATORIJAMA 

Vinca prelazi Atlantik 


naclofialna fondacija za nauku akIoplH au 
ugovor 0 zaiadnliklm Hpitlvanjima neorgan- 
skih jonoizmanilvaeklh matarija. Praj;* to™ 
uaovoru, na projaktu .Tarmodinamidka I ki- 
netilka Ispitivania )onolzman)lvaea. reda 
Laboratoflla za hemljaku dinamiku Inatitula 
.Boris KidriS- I laboralorlja Oha)o univerzi- 
teta. 

Uporedivanje rezultoCa 

flukovodllac naJeg deia ovog pro|ekta. aa- 
radoik institute iz VinSe, dr Aleksandar Hu- 
varac, po povratku Iz SAD gde le proveo tne- 
sec dans radi upoznavanja dobijenlh re^ults- 
ts i planiranja iatrailvadkog rada na projektu. 
izlavio je speclialno za .Galaksiju- ; 

— uporedeni su rezultati dobijeni u Vln- 
il I na Ohaio unlverzitatu. Konatatovano |e 
da so doaadaJnll radovi uspeJno Izvedeni i 
da su u dobroj meduaobrwj saglasnosti. 

Na osnovu ovih razultata izvrSeno )e pla- 
nlranje za slededu godinu, kako bi ae na na)- 
bolji radln doSlo do podataka kojl de o^oflu- 


Svetski problem: 
preciicovonje vode 


ilku. nadiatode ae u vodi poiavi|u|u u mole- 
kulsrnom vidu i u obliku Ivrsta aopstance. 
PredlSdavsnje takva vode vrii ae fUtrlra- 
njem, sedlmenl8Ci]om, reakcljom taloienja, 
destilacljom I )onskom izmenom, JonI (kali- 
ion -t- I anijon — ) su najreaktivniil, najlak- 
ie stupaio u uzajamna hemljske reakclje ' 
• apoiellniia l-'-'— - '• 

3 nsjsloieni 
ciste vQoe. 

Pod procesom lonske izmene podrazume- 
vs ae Izmena jednog iona iz vodenog rastvo- 
ra sa drugim Jonom ko)l se nalazi u etruk- 
turl jona Izmenilvada. Ovi procesi, poznatl 
ved vise od sto godina, prvobltno su korii- 
deni za omekSavaoia vode. Prf tome au kao 
)onotzmen)lvaSi upotrebl|avanl alomosilikatl, 
prirodni neorganski materliaii, Kasnlje au zs- 
menjeni alnletskim organakim aupstancama 
koje su pokazale bolje osoblne. Medulrm, ve- 
liki nedoalatak organskih )onoizmen)lvBes 
(nemogudnost rada na temperaturama preko 
100°, na vedim pritlscima I aa radloaktlvnljlm 
materliallma) naveli su naudnike u raznim 
zemllame da sintetizuiu neorganske lonolz- 
menjivade boijih karakterlstika u ovim specl- 
fidnim Sludalevlma. Pri tim ualovima, oni su 
stabllnl I zadriavalu svoje oeoblne. 

Kako je doSlo do 
saradnje 


pitivanju pi 
: data jodni 


Hadom na ovim maierijalima u Laborat 
za hemijsku dinamiku u Vindi postignuti 
znadajni rezultati i u naudnlm 1 u prime- 
nlm latrsibranjlme. U naudnlm IspltlvanJI- 
zanaknnl su rezultati na termodinamlikom 
process Jonske Izmene. Pri tome 

,, ,.Jna originalna metoda za Izradune- 

van)e tarmodlnamieke konatante rsvnoteie. 
Ova metoda pokaiuja niz prednostl nad dru- 
gim metodama. NJome ae rtiatno akraduje 
poatupak izradunavan]a termodinamidke kon- 
atanle za proceae heml}sklh ravnoteSa u dvo- 
taznlm aistemima. Pomodu izradunatih kon- 
atanti mo{e ae donetl ditav niz zakijudaks i 
prognozlratl proceal kojl da bitl optimizirani 
u primeni ovih neorganeklh izmenilvada. 

Tokom svog boravka na Ohajo univerzite. 
tu, dr Ruvarac Je naudnlclma i saradnidima 
kojl njegovu meCodu tamo korlste u radu. 
odilao predavanja o mogudnostima prlmene 
nv. metode za hamljake proceae Jonske iz- 
I, rastvaredka ekstrakclje I diaocijaclje 

rollta. Povodom ove poaeta. amerldka 

Stampe je rsdovno Izveitavala javnost o 11* 
naatl l naudnom radu naieg naudnlka I o oi 
blematicl zaitite ijudske aredlne. Pod nasi 
vom -Naudnlcl uporeduju zagadlvanla. izn 
al ae znadaj ova naudne poaeta: .Poaeta 
Ruverca omogudide diskualju I uporedenje i 
zultata dobijenlh u dvema laboratorijama k 
je rade na zajednldkom projektu u naudno 
proudavanju jonolzmenjlvadkih materljala*- 


Zagadlvanje voda doatlie zaatraSujude raz 
mere Naporl nauke da savlada ovo zlo na- 
ISII su na najsloienlju prepreku: jonske ne- 
dlstode Osim u ovom najteiem, jonskom ob- 


DR LENART KULBERG (LENNART 
KULLBERGj. SVEDSKI NAUCNIK. I DR 
ALEKSANDAR RUVARAC U 
lABQRATORUI OHAJO UNIVERZITETA 



puati kroz organskl jonolzmenjlvsd tadi ot 
klanjanja korozionlh I drugih nedlsioca, pa ds 
ae opet zagrsva I ponovo uneae u tok. She 
me B pokazuje da su ove operaclja hladenje 
I zagrevanja Izostavijene. 

Kod veStadkog bubrega mogu ae neorgan 
aki jonoizmenjlvadi korlstiti za . selektivni 
apaorpclju amonijaka Iz krvne plazme Ov 
materijall mogu ae uspeSno prlmenitl na uk 
ianjanlu otrovnih sastojaka kod Izduvnih ga 
aova motornih vozlla, dime ae znatno ama 
njuje zagadenoat vazduha. 

Rukovodllac dela projekta sa ameridkt 
le profesor hemi 
ir Abraham Klerl 
' Svedake I Iti . 

:a alldnim pitanjii 
0 u Jugoalavlju da ae upozne sa 
radom Laboratorlje za hemljaku dinamiku u 
VIndl, gde dr Aleksandar Ruvarac rukovodi 
jednom Istrazlvadkom.grupom. Ameridki na- 
udnlk Je predlotio da se napravl zajednldki 
Istrstivsdkl projekat. Konafian tekst tog pro- 
jekta prihvatlle au obe slrane. 

Metod dr Ruvarca 


Dr Aleksandar Ruvarac bavl ae naudmm 
radom na fizidko-hemijakim lapitivanjima ne- 
organskih lonolzmenjlvada od tSSS. godine. 
Za to vreme objavio Je oko 20 nauinih rado- 
va 0 loj temi u Inoatranlm i domadim naud- 
nlm publlkacljama I referlaso na riakollko me- 
dunarodnlh I naSIh naudnlh skupova o rezul- 
tatima Ispltlvanja. 


Soria Radunovid 


IZGLED AUTOKLAVA I OSTALIH 
UREDAJA 






slektrline 


pllna. prirodnog paM. 
propana, metana. ecana. ugljen- 
monokalda, sumpornin laparanla 
III neuobldaienu kolltinu dima, 
oanoano temperatura Ijnad SCC, 
Prl otkrivanju gasa odjekna na- 
iiffleniean avuk slrene, u inter- 
vallma od 20 aebundi, ladlne TO 
tuna. 'Kad 2aeu|sta alarm-, plie 
u uputatvu, -- — 

niKta. ne 
prekldade I 

Cim opaani gaa izvcTn. aianii 
ae preklda...* 

Poauvlianje aparata Je ledno- 
atavno: potreban je aamo prl- 
kljuCak na atektrienu mreiu. 
Funkcionlaanle ae zasniva na 
aiatemu katallktidkog sagoreva- 
nja vlakna. a vellka oaetijivoat • 
atnprocentna pouidanost su o- 
bezbedeni ugradenlm palupro- 
vodnlclma. 

00 PTICE 00 tVIOHl 

Naubnlcl mnogih zemelia iiv 
tenzivno Istraiuju nabln letenja 
ptica I Inaskata: kako ae dliu 
u vazt’ih, menjaju pravac lata, 
kako Iznenada napadaju plan I 
lebde u vazduSnoJ struji. Ta Is- 
iraElvanja treba da doprlneau 
atvaranju novlb letelica. kofa ie 
cd doaadainllb avlona, hallko(> 
tora I druglh biti bol|i, naroSlto 
u aerodlnamlOnom pogfedu. 

KorlatadI visokooaetlllve etak- 


Ironska inatrumente I apaoialne 
klnokamera za brzo snimanje 
(do 40.00 kadrova u aekundi). 
neudnici mogu da izra£una|u 


AUTOMATSKiRADIO- 

TELEFON 

ZA AUTOMOBILE 

Vac u na)8korl|oi buducnosli. 
vozadima automoblla bide omo- 
guceno da, ne napuitaiucl avo- 
ja vozila, budu u staloj telefon- 
skoj vazi a porodicom. poznanV 
cima I poslovnim partnerima. 
Kompantia Thomaon — C. S. F. 

Elite potpuno automatizovona 
radlo-telefone za automobile. 
Oval novi pronalazak, za ko|l je 
bila zadufena francuaka aluEba 
PTT, zahtevao je detiri godine 
istrajnog Istrailvadkog rada. 
mnogo pokuiaja I ekaperlmene- 
ta. Prllagoden za upotrebu u au- 
tomobllu. ova) -automataki. te- 
lelon ae razllkuje od atandprd- 
nog. NeOto sauremanijeg Izgle- 
da. on jo podeien za upotrebu 
aamo jednom rukom, ilo omogu- 
dava da ae talefonlra I vozi u 
iato vreme, l to u potpunoj al- 
gurnostl. pnllkom poziva dovolj- 
no je otkucatl bro] ko|l trallmo 
pritlakom na male dirke i ne 
oalobadaci poslednje dugme, pre 
nego kto na malom zvudniku £u 
|emo gles onoga koga smo trail 
11. Pomodu ovog Izuma Soferl 
viie nade bill •odeedeni* od 
svojlh porodica ni na otvorenom 
drumu za vreme . duElh putova- 
nie, a auto ce poatatl job prl- 
vladnlji za nlz profeaija: trgo- 
vodke putnike. zastupnike turla- 
lldklh ageneija. novinare i slid- 


PODMORSKO 

BUilLIM 

U Maraallu 18 konatruleana 
podmoraka buJilWa koja na dnu 
mora buSi rupe duboke M do 40 
nietara a prednikom od i.wi 
metara. Suklllca. nazvane S. M. 
MOO, namenjana je za buienja 

bov* za ualVenje'* plovadlh obj^ 
kata, medu kojlm I pokratnih 


lornjeva za istrailvanje nade. 
BuOllica ae oslanja direktno na 

dainjib kbje su plovile po ppvr- 
iinl. Dovudena uz pomod re- 
markera ng odredeno radillile, 
bukllica SM 3000. tekka 4b lona, 
apuita na dno prliege u obliku 
velikih iupljih lopti od nekoliko 


amatra da ae ovako dobljeo 
liavajucl etekat moke upore- 
ta onim kta ae postlie prl- 
lom akupunkcure. Citav Ireb 
I traje 20 rt • ' • • 



I SM 3000 . 

za morsko dno. Prednost 
ce je u tome ilo brodovi kojl 
I'e dovpde do radillkta, mogu bi- 
ll znatno manji od onlh kojl su 
bill polrebnl prillkom rada sa 
povrklne more, a aamo bukenje 
manje zavial od vremensklh pri- 
lika. Bukllica SM 3000 mole ne- 


maSina za umirehie 

GIAVOROLIE 

MaSIna za umlrenje glavobo- 
Ije ne pripada avetu neudne fan 
tastike. Velldine enclklopedIJ- 
skog rednika. ona ae ved sada 


dovoijnom tadnokdu redl zakto 
je ova makina efikaana u lede- 
nju glavobolje. all je algurno da 

ne impulse do kidme I u najve- 
dem broju sludajeva spredava 
prenokenje bola *do glsve, od- 
nosno mozga. (sprobana na unl- 
verzltetakoj pollkllnicl Hadassah 
u Njujorku. -maklne za umlre- 
nje> dovodl pacljenfe u stanje 
tromosti (opuktenostl) i potpu- 
nog oalobadanja Pd tegoba 
Uaiinu sadinjavaju tri elek- 
trode: dve ae atavljaju ne ale- 
poodnics. a treda Iza glave na 
podetku vrata. Pacijent kojl sam 
uprevlja jadinom ovih mallh 
elektrldnth Sokova prima impul- 
se od 10 eekundl. kojl su pra- 
denl prekidima od jedne sekun- 
de. Prema doktoru Manu Idr 
Kolman Mann), direktoru iiiedl- 
clnake ustanove u koj^ 


. inavlja s< 
nedeijno. Pacljenl trc 
da stavi elektrode na odgovara- 
pokrene maklnu. 
li u atanje prljatne dremljlvosti. 
Astronomi'ie 

DA U SU SUKcEVE 
PE6E HLADNE 



page 


Herschel). On je d 
zakijudka da ' - 

algurno bladne uim au erne, a 
ovo prolzlazl Iz dlnjenlce da Sun 
ce nlje Iato zagrejano po celoj 
svajoj povrkini. Atmoafara je 
zagrejana do belog atadijuma. 
all SB lapod nje nslazi hladno 

skim aatranofflskim aradstvlma. 


la nade pravi odgovor, u tame 
ilje uapeo. ProSle su decenije. 
aatronoralja avojim najnovljlm 


dale dosta laden i prlhvat- 
Ijlv odgovor. Merenjlma aslrofi- 
zldklm Inatrumentima pribllino 
je odred— - 


rcmnlh protuberanci. 

Astronomije na raapolaie do- 
voljno ladnom I prlhvatljlvom te- 
orljom o mebenlzmu naalanka 
sundevlh page. All lanslranjem 
orbltalnih sundevlh laboraterlja 
pltanje de bill od- 




ISHflANA MORA SAOR2A7I i>V£ NtOPHODNE ELEMENTC NA SUCI CORE. 
PRIKAZAN JE PACOV KOME SU DAVALI HRANU BEZ ELUORA. blLICIJUMA. 
KALAJA I VANADIJUMA. DOLE: IZGLED NORMALNO HRANJENE tIVOTINJE 


BtOHEMIJA 

Hem 

element 

SVE DONEDAVNO VEROVALO SE DA U 
SASTAV ZIVE MATERUE ULAZI 20 
PRIRODHIH ELEMENATA. SADA JE DO 
KAZANO DA POSTOJE JOS CETIRI — 

FLUOR. SIUCIJUM. KALAJ I VAfJADI- 


Kollko Je o<j 9a elemenatB. kollko Ih po- 
stoii u prirodi, neophodno zs zlvot? Peale vlie 
od veka sve kompllkovanljlh latraiivanja ]oi 
uvek nema sigurnog odgovora. Pro samo gp 
dinu-dve. verovalo sedalhisZO. Sada)e,me- 
duMm. dokazano da au za razvoj mladundadi 
iivptlnja potrebnl ! fluor. aillcljum, kalaj I va- 
nadijum. Uakoro da ae, moida. I nikl aadl na 


Prirodni poredak 

Biolozi I hemidarl su dugo vremana bill 
zadivijeni nadinam na koji Je prlroda odabra- 
la Izveane slemente za gradu Zlvlh organize 
ma, Sundav alslain, allino oatalom avemlru. 
aaatojl ae od 99 odato vodonika I hellluma. U 
2eml|lr>aj korl. medutim, aem u nekollko ret- 
klh naalaga. helljum gotovo I na poatoH. a vo- 
donikovi atomi zauzimaju svega 22 odato od 
jkupna maae Samo nekollko osnovnih ele- 
menata ilne vide od 98 odato Zemljine kora 
— klaeonlk 47, allicljum 28. alumlnijum 79. 


ELEUEHTI NEOPHODNI ZA 2IVOT. CETIRI ELEMENTA KOJI SU NAJVISE 
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lijski 

|i zivota 


gvoide 4.S, kglclium 3J, natrljum 24 I r 
nealjum 2,2 procenta. Od ovih osam elecn< 
la samo pet ae nalaae Innedu onlh i| 
grade 6ellje 1|udakog orgsnfrma. 

Ova alemenla, klaeonffc I vodonik, i 
eS.S odato atoma Ijudakog tela (vodonika 
$3. a klaaonika 254 odato). Uglfanlka Ima . 
otato, a l,a odato oataje arolu. Od oatallh 20 
elemenata neophodnih ea ilvot aamo 7 
nalazi se o l(udekafn organizmu. 




:rsi: 


Pozadino selekcije 

Izgieda da au u odredlvan]u 
atava 2ivog aveta glavnu ulogc 
rakterlatlka bioafere. Prva I na2|naeajnl|a |e 
aveprtautnoat voda kao oanove aitavog iivola 
na ZemlJI. Voda je jadinstvenog aastava, a 
njena atabllnost je Iznenadujuce vlaoka ta 
molekul tako jednoatavnog sklopa. MnogI 
drug! aaatojcl peophodnl za 2lvot zavlae od 
voda. Oruga karaktarlailka odnosi se na he- 
mljaka avojstva ugljenlka, koll je glaunl gra- 
divni blok za dilnovske molekule. SilIkonI 
ima 146 puts vlie u aastavu Zemlflne kore 
nego ugl|enika. a pokazuju slldne osoblne. 
Uglienik Je ipak znadajnljl zbog Izuzatne raa- 
tvorljlvostl u vodi I gotovo jedinstvsne apo- 
sobnostl da atvara dugs lance l stabilna jedl- 
njenja sa pet ill Seat dlanova. 

TreCI momenst kojl Je ucicao na evoluclo- 
nu selekclju elemenata odnoel se na nllhove 
osobcne. Iz prlrode se mo2e IsklJuSltl 36 ele- 
menata koji nlsu oodesnl za ubeSde u stvS' 
ranju Ijudski . 
auviSe radios 

tanidi i aktinidl), a poneki i v 
(merkurljum 1 olovo). Prema ton 
menala koji poatoje uprlrodl.sa 
kan polencljatno korlsni. 


INDUSTRJJA Strug i njegova primena u praksi 

BRZI RAZVOJ INDUSTRIJSKe PROIZVOONJE ODIGRAO JE 
UKU ULOGU b NAPREDOVANJU NAIJKE. U tEUI DA SVOJE 
6ITAOCE POBU2E UPOZNA SA TEHNOLOSKIM PROCESIMA 
■GALAKSUA’ JE STUPILA U VEZU S/4 NASOM POZNATOM 
FABRIKOM ALATNIH MASINA >POTISJE- IZ ADL U SERIJI 
HAPISA CEMO, UZ POMOC STRUCNJAKA IZ ’POTISJA- GO 
VORITI O MASINAMA I ALATIMA ZA OBRADU METALA SKl- 
DANJEM SJRUGOTINE 



Pola veka „POTlSJA”i 


Moderns induslrlja se ne mo!e nl zemlsli- 
ti bez strugova. Onl su, uz ostale alatne me- 
Slne, neophodan Inventar avake Fabrike, od 
nilhove preclznosti zavisi kvalltet proizvoda, 
od njihovB produktlvnosti zavisl koHeina pro- 
izvoda. Zato je aasvim razumljivo da ae pri 
izboru I nabavki alatnlh mailna nar^lte pat 
nja poklanjs visokom kvslitetu I preclznosti 

Fabrika alatnlh mailns koja sa uspehom 
plasira na trllMe sve BVOje proizvode. £l)i su 
proizvodc rasprodant unapred I koja je za svo- 
|e prndukte doblla niz prlznanja — sigurno je 
dokazala da joj poalovnl partner! mogu uka- 
zatl puoo povarenje. Takva fabrika je POTIS- 
JE iz Ade Njeni se strugovi mogu naci u 
svim krajevima naSe zemfje ved dug! niz go- 
dina, a iz Inostranstva su stigle potvrde o us 
peinom plasnianu na medunarodno trilite. 

POTISJE je osnovano 1947. godlne, all pre- 
A podeci maSinske Induatrlje u Adi datiraju 
joi Iz 1921. godlne. kada je madinbravsr lit- 
van Tbrtell konstrulsao prvl strug u naioj 
zemljl. Pola veka duga tradlcija I Iskustvo u 
oblasll proizvodnje strugarskih meilna, pre- 
noslls su se sa generaclje ns generaclju, da 
bi u poslednjih deset godina amoguCIII orl- 
lentaciju fabrike u pravcu moderne I savre 
mene proizvodnje visokoproduktivnih strugar- 
ikih msiina. Danes u Jugoalaviji radi prekc 
10.000 alatnlh maiine proizvedenlh u fabricl 
POTISJE. 

Pre ratajeu Adlnekollko bravarskih I me- 
talopreradlvaikih radionics proizvodllo stru- 
gove. Prelaskom u druiNeno vlasniitvo I tu- 
zljom tlh radionics stvoren Je osnov za rSzvoj 
danaSnje fabrike alatnlh maiina i zupdanika 
POTISJE. 

U podetku su se proizvodlle uglavnom 
mailne konstrukclje Kelemen litvana I Tbrte- 
N litvana. 8lle su to buillice, glodallce. stru- 


proizvod POTISJA. fille I Turska 
v-v. vu stranlh zemaija kuplll Izveanu koii 
5lnu stolnih buillica 1955. godlne. a kasnije 
le program proSiren I na drugs tipove. uni- 
verzalnlh strugova. Nakon ugovora sa ove 
dve zemlje usiedlll au aranimani ss Grdkom 
Srazilom, Burmom I druglm zemljama. Sve 
veda potraJnja I posebnl zahtevi tr2i«a ne 
veil su POTISJE da krene u proizvodnju no- 
vlh tipova strugova. Tako Je, na primer, za 
-zvoz u SAD konstrulsan spacljalnl strug tt 
pa US-A-225, za Izvoflenje Whitworthovih I 
modulnih navoja, koji su sa vellklm uspehom 


— univerzalne visokoprodoktivne I preci 
no strugove, 

— univerzalne strugove posebne tadnosi 

— univerzalne. visokoproduktivne strug 
ve sa revolverskom glavom. 


strugove upravljano bregastim plo 

— visokoproduktivne viJevretene auto- 
malake strugove. 

— specijelne maiine iz oblastl strugania 
koje se izvode po narudfbini kupaca, 

— visokokvalltetne zupSanike, reduktore 


medu kojims 

kovanlh preko 60 odsto. Fabrika se sa ne 
daJnjlh 2.757 m« proSlrlla na 44.965 m' 
Sopatvene livnica, savremena termlEka ob- 
rads i praclzne laboretorlje za lapitivanje kva 
liteta gotovlh proizvoda garancija su Izvan- 
rednih osoblna proizvoda fabrike alatnlh ms- 
ilna I zupianika POTISJE Iz ‘ ' 


n broju; STRUG KROZ VEKOVf 



GENETIKA 


Diinovski koraci ka supercoveki 


Razvoj modern 


Molds je u pitanlu blla Si*ls sluSajooat, 
nepredvidlllvl Izbor molekularne kocke, s 
moida delo neke mnogo vece, transcendent- 
ne sMe koja ,e dsjstvovala u prvobltnim 
zemsljsklm morlma. pre tri miltona qodina. 
PoSev od »vos Sudesnog rodenia, zivot se 
neprekidno obnevllao I transformieao u )ed- 
nom evoluclonom procesti kojl Je naposlet- 
ku doveo do pojave ledinstvenog bida, ss- 



Epohalno otkrice: 
deSifrovanje strukture 
DNK 

ProSlo |e spmo dvsdeset godins od isto- 
rtjskog dana kada |a Frensis Krik (Fiancla 
CrlckJ. uisvii zajadno sa Diejmeom Votso- 
nom IJamea 0- Watson) u -Igl* — duveno 
saatajallite genersclja i genetaclla kombrf- 
dtsklh • naudnika — uzbodeno izjavio; -Ot- 
krlli smo tajnu 2lvota>< 

Te kasne zimske veden dvojiss gotovo 
nepoznatih naudnika konadno su izradili dvo- 
strukl hsllka (model dezokalribonukleinske 
klaeltne — DNK). U hallksu DNK skrivene 
su zagonetke nasleda, rezvitka, boleatt, sta- 
ranja ' a kad |b red 0 vliim vratama kao dto 
|e dovek. varovstno je da aa tamo takod*- 
nalaze lainn Intellgettclje I pamdenia. Kao 
osnovni aasto)ak gene svih delija u livom 
organizmu. DNK je odIsM vrhovm inolekul 
tivota 

Prvi koraci: od klosicne 
ko modernoj genetic! 

L|udl su se oduvek pitatl zailo njihovl 
potomcl nallkulu njlma. Na to pitanje uspeo 
je da odgovori tek Gregor Mendel. ko|l |e 
poatavlo univenalne zakone nasleda : prvi 
uveo u bloloSku termlnologlju pojam - gen 
(grdka red za rasu). N|egove Ideje su bile 
tollko neobidne I dudnovate da au lb avl au- 
torltetl na polju blologije potpuno ignorlsall 
punlh trldeaet pet godina. 

Ne ovom polju narodito ae istakao gene- 
lidar Tomas Morgan (Thomas Morgan). Vr 
SedI eksperlmente sa vinskom muSIzKim 
(Orocophlls melangaster), Morgan je odra- 
dio relativne pololaje gena u inaektuva de- 
lir) para hromozoma All fIziCks priroda gene 
|e ostala teja.iatvens. DNK je i> delijskom 
jedru otkrip Svajcarac Fridrih Miiov (Fried- 
rich Mleacher), nekollko godina posle Men- 
delovlh eaperlmensta sa grsikom. No. poito 
su hromozomi u kojima je ONK blla^prone- 

naudnika je palo na urn da bi ONK mogla 
da igra mnogo valniju ulogu u odnosu na 

Konadan prodor ostvarlo je jedar. bskte- 


rlolog — Osuald Ejverl (Oswald Avery), ko- 
II )e. korlstedi dlatu ONK ekatrahovanu iz 
mozoma mrtve pneumonlja, uatanovlo da 
materija mole da transformiie normal- 
bakterlje u vlrulentna. Ova) eksperlmant 
„ pokazao da DNK, a ne protein, nosl ge- 
netaku poruku, Otkride Je bilo tollko nevaro- 
da |s E)verl Isprva odbllao da ga prl- 
Oaam godina kasniie Allred Herd) 
(Allred Hereby) I n|egov aalstant Marts 
Cejz (Martha Chase) pokazall su da virusna 
ONK mole prodorom u baktarllu da pcnliti 
ijene deHjska genetake intormaelje, I da ih 
lameni avojim sopatvenim. Tak tada |e DNK 
lonaSno priznata za megidnu srl gena 


Rod dvoiice genijolnih 
pioniro 

Nadahnut ovim ekaparlmentima. Volaon 
— mladi doktor biolodkih nauka na jrlver- 
zitetu I Indljanl — odiuilo )e da prodre u 
komploksnu strukturu DNK. Ista misao za- 
okupllale |e Krika, fizidara kojl se zaintera- 
Bovao za blologlju I ko|l Je apremao dokto- 
rat u Kembrldlu. 

KorlstePI jadan ranljl Paulingov iLlnua 
Pauling) rad, Votson I Krik au dodli na Ideju 
da bi kompllkovani molakul DNK mogao da 
Ima oblik aplrala. U kristalografskom Inatl- 
tulu na Kraljavskom kolediu u Undonu. 
gde la blohamliar Morla Vllkina (Maurice 
Wllkinal takode latralNap strukturu mole- 
kula. onl au u tidini proudavali nepubliko- 
vane radove Iz krtstalograflle DNK. Oslanja- 
judr se kollko rta logiku tollko I na aredu, 
ubrzo su podell da konatruldu model mole- 
kula od lice I raznlh metalnlh delova. Na sve- 
opdle iznenedenja, rszultat toga rode bio je 
gotovo aavrden model DNK, kojl ne aamo 
da je odgovarao krlatalogralsklm snlmcl- 
ma. vec je bio u skladu I aa elementarnim 


Model koji je »izmenio« 
svet 

Iz arhltektonlke njlhovog precizno kon- 
struisanog dvoatsukog halikaa prolatekla je 
zagonatka dudeanlh lanaca DNK. Spletovi 
stepenldta bill au obllkovani od dugih veza 
iedera l fosfata: rezmaci Izmedu njln bill 
su nadinjeni od parova baza, labavo spoje- 
nih u centru vodonikovlm atomime. KorldCe- 
ne su samo datirl razliilte baza: adenin (A), 
tinin (T), citozin (C). I gvanin (G). No njl- 
hov poredak je mogao da varira u tollko) 
marl duiinom stepenica da su baze binMe 

tern, sMJno spramieiu pamdenia kod kom- 
pjutera. Stavide, podto su baze bile heml|skl 
kompementarne — A )e iilo samo as T, a 
C samo sa G — Jedna sirana stepenica 
predstavtjela |a genetsko ogledalo drugs. Na 
osnovu strukture vlastitog modela, Votaon i 
KrIk su ubrzo shvatili nadin na ko|i DNK 
lunkclonlle. 

Princip funkeionisanja DNK 

2a vrame daoba dall|s molekul DNK ae 
cepa. razdvaiajudl parove baza ne spojnlCB- 
ma vodonidkih veza. PrIvladedI slobodno pll- 
vajudl materljal ko|i ih okruluje u Jediv de- 
lije. dva odvoiena lance povezuju sa ss kom- 
plamentarnlm oazama ditsvom svoioni duii- 
nom, formiraludi na ta| nadin dve potpuno 
Identidne koplje prvobitne dvoatruke spirale 
Tako ONK nepogrelivo prenoli svo|U genat- 
sku Informaclju na novu dellju. odnosno bu- 
dude ganeracl|e. 


obnavlja, I do njsga se ubrzo doSIo. Artur 
Kornberg je otkrio encim kojl )e nazvao 
•ONK pollmeraza*. neopnodan za utvrdiva- 
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SPIEGELMAN 
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ISKONSKI SAN COVEKA DA PREVAZIBE OCRANICENJA I STEGE SOPSTVENE BIOLOSKE STRUKTURE, KOJA GA J£ SPUTA- 
VALA NESAVR3EN0SCU ORGANA, COLA I OPSTE FIZICKE KONSTITUCIJE, POCEO JE DA DOBIJA OBUCJE STVARNOSTI. 
DVOJICA MLAOIH ENGLESKIN NAUCNIKA, VODSON I KRIK, OTKRILI SU PRE DVE DECENIJE STRUKTURU DEZOKSIRIBONU- 
KLEINSKE KISELINE I UOARIU TEUEUE MODERNOJ GENETICI. KOJA DE 00 TADA, IZ GODINE U GODINU, DONOSITI SVE 
CUOESNIJA OTKRIGA. ONA SKRIVAJU VEUCANSTVENU BUDUCNOST COVEKA. AU PRETE I STRAVICNOM ODMAZDOM 
AKO BUDU ZLOUPOTREBUENA. POVODOM DVADESETOGODISNJICE MODERNS GENETIKE. PODSETIMO SE SVIH ONIH 
NEIMARA CIJI JE PIONIRSKI RAD STVORIO USLOVE DA SE 60VEK POPNE NA PIJEDESTAL VRHOVNOG UPRAVITEUA 
SVEKOLIKE BIOLOSKE EVOLUCIJE. CLANAK JE UZET IZ UGLEDNOG CASOPISA .TIME. 


le genetike 


nie sktivnosti dvostnjke spirale Ksd pro- 
izvao dovoijnu kolldinu encims. Kornbbrg gg 
le gtavio u epruvelu zajedno se malo pn- 
rodne DNK, iljl ]e ledan laitec bio nekom- 
pietan U IstI gud dodao ja joi Petirt baza I 
nakoliko druglh neophodnih hamijeklh ala- 
menata. NJegova oPekivanja su ae oblatl- 
nila, kao. uoataloni. I taari|a Votgona I Krl- 
ka: nekomplatnl aagment privukao |b svoje 
komplamentaroe nukleobda, Mvara|uci tako 
kompletnu dvoatruku apiralu. 

Tajne proteinskih molekula 

U modelu VoCaona I Knka bile au Impll- 
clrane I druga (unkcije DNK: naCin na koji 
se formlraju protelnl. To au takode dugl i 
IzuvIlanI spiralnl komplekal molekula: no 
oni zapravo pradatavlJe{M gradlvne elamanta, 
f na genetsku matricu za iivu tvar. Kao ta- 
kvi. protein! au medusobno vaoma razlifiltl. 
Samo u lludakom telu postule na hiljadn raz- 
nlh vrata. Speclflbnl protelnl od koiih au sa- 
stavljene dell|a oka. ra:llku|u ae umnoflome 
od protelna bubraga III miSlia. Medutim. 
uprkoa n)lhovo| razlieitoatl, svi protelnl au 
saeirtjenl aamo od dvadeaetak manllh I re- 
lativno ladnoatavnlh molekula amino klsell- 
na. Kako. onda. upliall su se ganetiCari. Izo- 
lovana dvoatruka spirala, locirana u Pelll- 
skom Jedru. upravija proceaom razmeilania 
amino klaellna u protein I drugs delove de- 
li|e? NauPnlci su pratpostavlh da DNK Ima 
pomagaPa — jednolanaani molekul nazvan 
RNK [rlbonuklelnska klselina). Vedina telrj- 
ake RNK nalazi se u rlbozomlma. To su 
glogulama telaSca smeStena na spol|no| stra- 

Igraiu glavnu ulogu u proceau sinteze pro- 
telna All ako ova rlkozonalna RNK uPes- 
tvuie u atvaraniu protema, kako onda doblja 
r Izvtiava Insrrukclje od glavnog molekula 
DNK ameitenog u )erlru? 


RNK ^ posrednik 
na granici iivog i neSivog 

KonePno, 1955 godine, Fienslsu Krlku 
;e poklo za rukom da otkrije I drugl oblilc 
"IK, ato su potvrdlll I harva'dski bloheml- 
— rl Pol Zsmenanlk (Paul Zamecnik) i Melon 
Hoaglend (Mablon Hoagland), za ko|u sa 
' snije lapoatavllo da prenosl apecIfIPne 
lino klaellne Iz cltoplezme u ribozome. 
'8 supatanca nazvana |e •transfarnom. 
IK. U ranlm Sezdeaetim godlnama. blolozi 
otkrill i ireol oblik RNK. na Pl|e au po- 
Stojanie upozorlle teorl|e 2aka Monoa IJac- 
gues Monodl i Franaoa Zakoba (Francois 
JakobI sa Pasterovog Institute u Franuusko|. 
Ova] trePI oblik RNK nazvan |e •glaanik- I 
dugo |e pradaiavltao napremostivu praoreku 

a se reSl raolekularna zago- 

e tvarl. I oval nbllk RNK lornilraU 
z Pell|skog jedra I snabdela ga p< 
•poruKom- kodiranom u lorn del 

iiiformacliama — do ribozomfi (centara z 
intezu belanPavtna] 

Genetska portija pokera 


mogiB da'pruPl odgovor na |qS lediio pile- 
n|e: kako DNK I RNK mogu da pmdukulu 
Komoleksne proteme koristePI prl tom ledan 
Informaclonl sistem ko|l Ima na raspolsga- 


Jedan od odgovora na ovo IntrlglraibPe pite- 
nje dao je i fIzIPar Dordi Oamou (George 
Gamow). koJi se posluklo analogllaina sa 
Spllom karata. Ako se u lednom momentu 
deli samo po tedna karta, zanemaruluPi njl- 
hov poradak u Spilu. IgraPu se pri svakom 
delenju pruia samo |edna od Petirl moguP- 
nostl (plk. tret, karo, here); drukPiie rePeno. 




WASTON I CRICK PORED SVOG 
MODELA DNK 


ukollko bi kPd DNK tunkclonlaao na ovai 
naPIn, ne hi bllo dovoljnc Izbora da ae kodl- 
ra 20 amino klselina. Ako bi ae karte OeUle 
u parovlma, brol kombioacl)a bl se povePao 
na le (poito se svaka karfa mo2e kcmblno- 
vaH sa svojlm pandanom III s (ednom od 
preostale tri vrate). No I ovaj sistem ne bl 
bio adekvatan. Stoga je Gamou zaklludlo da 
detirl baza DNK treba da se 'dele* po trI 
Istovremono; na la) naCIn se poatliu 5a mo- 
gude komblnaclje 14x4x4), ito je potpuno 
dovoljno da bl sa kodlrale Informaclje za 
Bve postojede amirto klsellne. 

Uvid u suStinu genetskog 
koda 


a ipak, 


je jednn 
blohemldaru, M 
It NIrenberg), p 


Stacks RNK 


lalu Nlrenbergu 
o ZB rukom da 
: late godine. on 
sIntetlOke lance 
baza, gledstveno 
ipoiinjala je pro- 
dukclju proteinskih lanaca, koji su sadr{all 
samo lednu vrstu amino kiaalina: fenll-ala- 
nln. Iz svega ovoga sledlo je nelzbeian za- 
kljuCak: u ganetskom kodu NIrenbargov 
•tfipllt* morao je da predstavija lanll-alanin. 

KorlalecI oval podatak kao pulokaz. Nl- 
renberg je u saradnji sa drugim Istrallva- 
ilma uspeo da doda do kodona (troznaino 
kodiranib Slfrlj. za svaku pojedlnaCnu ami- 
no kisellnu. kao I do druglh SIfrI koje au mu 
slutlla za slldno oznaCavanje. U njima je 
bio zabeleien poCetak Mi zavrSetak poruke 
koja je noslla naredenje za produkeiju pro- 
Stavlie, NIrenberg Je zakijucio ria je 
'-‘irl Islovetna zns- 

I, kodlraju latovetne aml- 
ilvlm organlzmlma. Tako 
tom iezdeseilh godina. 


Razvoj moderne 

genetike 

kau i nsCIn *na koji rukovodl fsbrikacl{am 
novlh lielliakih protelna. 

»Centralna dogma« 

Taj pfOcea je Krik saieo P nlz pravila 
pornaMh pod nazivom •Centralna dogma*. 
Vecina naucnlka ativata oanovno pravllo Krl- 
kova •Dogma* kao ganetaku lniormacl|u .ua- 
meranu u lednom pravcu. od DNK preko 
RNK do protalna. Madulim, na aveopSte Iz- 
nenadanle molakularnlh blologa, nedavno |e 
otkrlveno da ae deer ovog proepaa mote ra- 
zvijat^ I u auprotnom amaru. 

Poela mnogo napora, Roj Britn IRoi' Brlt- 
lenl I Delvid Kon (David Kobne) izgieda da 
au pronadll reienie za ovaj neoblian feno- 
meo Pra nakollko godlne onl su otkrill da 
ae u ONK vlilh organlzama mnogi ganl po- 
navljatu. Ova dvoilca naudnika Izrsiunala au 
da sa u Cell|ama Ijudakog tela dak dairde- 
aat pracenata DNK aaatoii od aegmsnata 
ku|i se ponavijaju I po lOO.IWO puta u jadnom 
egzemplaru. Kao rezultat ovih iatrafivanja 
veema nauinlka danaa amatra da u ovoi 
prividnoj redukolji gena — pra nege u n)i- 
huvum ukupnom zbiru — le>i ta|na ganelske 
aavrieooati vikih organlzama. 

»Robovi« i »gospodari« 
medu genima 

Na ka|i nadin ova genetska repetlcija 
pomaie dovaku? HarvardsKl blohamidar Carls 
Tomaa (Charles Thomas) amatra da su re> 
petira)udl aagmenti zapravo -robovl- gena 
-goapodara- od kojeg su dobIM svo)u sliku 
I prlllku. odnosno svo| oblik. RadscI u tan- 
demu. ab|asn|ava Tomaa, ovi •robovi- su u 
stanju da prt^ukuju proteins mnogo brie I 
afikaarrije, made — kako dodaia ameridki 
biohemldar — u pogladu raziiovranoatl ne- 
ma vedih razllka. 

Zakob I Mono au 1BC5. godlne dopunlll 
ovu hipotezu, dokazavSl da tek jedan mall 
procenal gena u svako) delljl daje Instruk- 
clje za rsd u dotldnlm iSelljama. Oatall au 
•Iskijudeni* protelnsklm repreaorima ko|i au 
obavijeni oko lanaca DNK I apredavaiu od* 
redone gene da prenose svoje kodlrane in- 
formaclje na -glasnlk* RNK. 

Medubm, Izuzetna kompleksnost ovih pro- 
cess prinudlla |e slruiniake. medu kojlma 
|e i Krlk, da priznaju kako su pitania ko)a 
namece genetako (unkclonisan|e dellfe odi- 
sts faaclnlraluca. Kako to da se u ioveciem 
embrlonu. na primer, Izvesnl geni ‘Ukljudu- 
|u- teko da ve£ krajem prve nedelje posle 
oplodnje Identidne dalija podlrtju da se raz 
vlfsiu u dallle as razllSItlm ksrekisrlsHkama? 

£udesni svecovi 
^elijskih procesa 

Na °vlh fundamsntalnib pitanja 

j visim, multicelijskim obdclms ilvola rep- 
resori mogll da budu belendevine apocijalne 
vrste — hlatoni, kojI u bakterl|ama nisi, pro- 




Kako je nedavno ustanovio Vinsent OKrI 
(Vincent Allfral) sa Rokfelerovog inslltuta, 
kada se histoni aktiviraju, produkeiia RNK 
povedava se za 400 odsto, Sto svedodi da 
su 1 represovani segmenti DNK postall ak- 
llvni, BtavISe, otkrlveno |b da I sama delij- 
ska membrana Igrs jednu od praaudnih ulo- 
ga u aktlvlranju I dezaktiviranju gena, Kada 
membranu same dotaknu izvesnl hormoni 
— mnoitvo molekula koji slu!e kao medu- 
celjskl glasnici — ova reaguje kao da ju je 
dotakla slektrlSna sonde: trenuino odaillje 
signal ka {edru, Izazlvajudl genaku produk- 
clju RNK 

Genetika — disciplina 
buduenosti 

Jod mnogs drugs molskularrie zagonetke 
dekaju na reSenja; zalto su na primer, Iz- 
veane kolldine DNK locirane van jedra u 
mltohondrljama (energeiakim centrima celi- 
je)7 Znaei II to da postoje i druga, nepoz- 
nata skladlSta naslednih infnrmrclja? 

Uprkos mnogim atlinim pitanjima, kao I 
bezbrojnim drugim oroblemmia, usnovna 
struktura DNK, ko|u su pre ») godlna kon- 
strulsall Volson i Krlk. |o< i vek mlnleva 
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ENTOMOLOGIJA 


Insekt kojeg se plaSimo 



Pi§e: 

akademik 

Pavie 

Vukasovid 


NA SVeCANOSn O SRPSKOJ AKADEMUI NAUKA I UMETNOSTI. 24, MAJA OVE 
COOINE. PET NOVOIZABRANIH 6LANOVA SAOPSTILO JE SVOJE PRISTUPNE 
PESEDE IPAVLE VUKASOVIC, BOGOUUB STANKOVI6. NIKOLA BRADOVIO. UILU- 
JIN DURISIC I PETAR POPOVIC). A IVAN TABAKOVIC JE IZL02I0 DVE SlIKE. 
rOM PRIUKOM SU SVIM REDOVNIM CLANOVIMA SANU (7Z) URUCENE POVEUE. 
DOK JE 40 POVEUA PREDATO PORODICAMA UMRUN CLANOVA SRPSKE AKA- 
DEMIJE. 08JAVLJUJEM0. U NESTO SKRACENOM OBUKU, PRISUTNU BESEDU 
AKADEMIKA PAVLA VUKASOVICA f.O RAZVRSTAVANJU MALARICNIH KO- 
MARACA U SRBIJI-). KOJI JE CirAVIH 25 GODINA POSVETIO PROUCAVANJU 
OVOa ZAGONETNOG INSEKTA 


Komarci 


pod lupom naucnika 



300.000 proucenih 
komaraca 

Prvs 02bil)na proutavanja inalarlirah ko 
maraca zapoSeta au kod r>8a u pn>om s»el 
skom ratu J Uakadonljl, a u Srbljl. narn^ctn 
poala drugog avetskog rata, kada amo I ii 
Seogradu Imall aluOajeve Cropake malania- 
Pandavatki rit, u kome I bale krave poalalu 
s(ve, prekrivene komarctma kada aunce poc 
ne da zalazl. predstavllao le aa. okolnim 
aelima Idealnl objekt Hdealni blotop) I u 
njemu SU oatvarana najoblmnl{a lstrai'van|a 
ved u toku 1»49— 1950 godine. Ona as pro- 
duiavafu ave du aada. samo, poito |e mala- 
ri|e bllo sva man|e. i kradlti su bill ave 
man|l, a rad slabljl. Malaridni kamarcl su 
proutavani I u drugim krajevima naSe zeoi- 
Ija. Sakuplieno |e preko 30.000 malarienlh 
komaraca I proudano u laboratorlil. 

SvI malarldnl komarci sveta pripsdslu 
samo jadnom rodu, rodu Anopbeles. Od 70 
vrsta toga roda svega sino trl vrsle naSIl 
kod naa: Anopheles hyrcanus — I to samo 3 
lenke ns vlie od 19.000 sakuplienih u Pan- 
devadkom ritu: Anopheles auporplctus — 
oko 30 ienki na 126 uhvadenlh u selu blizu 
Pedl; a ave oatale ienke pripadals su aamo 
jednoj vrsti: Anopheles maculipannla ill ta. 
kozvanom pegavom komarcu, sa dellri mrke 
page Hi maculae na krilima III pennae, oda- 
kla |e I doSlo Ime macullpennls. 

Ova vrata nalazi se u caloj EvropI I svu- 
da pokazuje late glavne karaktere, morfo- 
loSke I anatomske, samo au nngde vadl. na- 
gde manjl, svelllje III tamnlje bo|e, all ove 
razllka su smatrane kao fenoloike vorija- 
cl|e. Izazvane apolinlm faktorlma. Prlmedeno 
|e da lata vrata nl|e na IstI nadin svuda po. 
stupala. 2enka su u nakim obisstima radlje 
napadale ilvotinje nego doveks. a u drugim 
bllo je obramoi tokom zime bllo |e ianki 
ko)e su ostajala u stanovima I sisals krv. 
dok su druge odiazlle u zaklons 1 u stanlu 
latentnog Ifvota provodlle hladns dene. 


Mnogobrojni melezi 

S reisvan/em zagonecka podelo se I 
godine. FalleronI u llali|l ob|avl)uje da n 
Anopheles maculloenuls nose dve vrata 
I dell vrstu na rase. Otkrlva se i 


pol|e za naudnl rad i. kao ito se obffino de- 



BRADAVICE 


Sava, sva Istrailvanla koncentriaana su sada 
na )a|a naieg anolela. 

KrainJI |e rezulial da ranlje Clsta, homo- 
gena. elementarna Vrala postaje isdan CItev 
•Complex macullpenula., od nakollko pod- 
vrsta, koje polatu razlldita )a|e I lma|j raz- 
lieitu blologlju. to lest l;lonomlju. Metoda 
odredivenia podvrsta pomodu |a|a, delom je 
vrio prosta. delom vrio kompllkovane. 2enke 
se hvataju u epruvste s |ako vlaSnom tra- 
kom llltarsisplra. Cuvane u laboratorljl, u 


MOCVARA — LECLO KOMARACA: 
UVEK PRISUTNA OPASNOST OD 
MALARUE 


povohnoi vlazi i temperaturi. one poiaru va. 
oma sitna Jala, obidno u gomillcame. koje 
nazlvamo legllma. Sve ovo je jednostavno I 
prosto. Teikode naslaju pri lapltlvanju jaja 
I svratavani’u legala — odredivanju kojoj 
podvrsti pripadaju. Uspell smo da pronede- 
mo oko 200 reznfh varl|aciia, 

Xako se mote objasniti ovollka raznoll- 
kost jaia u legllma tenki’ \a|prlrodniie ob- 
Jadnienje |e da se ledinks raznih podvrsta 
msdusoPno ukrStaju. I.aborsiorijskl rezultatl 
pokazuju da su ukrStanje moguda. All Sta su 
naSi ekaperimentl u mallm, ogrameenlm Is- 
boratorliama u poredenju sa onim 9to se de- 
iava u slobodi. s mlllonims Jedinki, u rsz- 
novrsnlm tivotnlm sredinama I u neogranl- 
cenom nizu godine? A dovoljno je da se u 
populacije komaraca ubacuju samo prlvre- 
meno malobrojnl melezi. pa da ae vreme- 
nom dode do ovakvog hantidnog atanja. 

Kao Sto se vidl, polazedi nd jedne, renlje 
smatrane kao prave, diste vrste Anopheles 
macullpenuls. doili smo do populacije koje 
se sastoje iz podvrsta, a samo podvrste Iz 
llpidnlh ledirrki I rsznlh meleza. Kako ie 
lakva populacije postupati u jednom odreda- 
nom blotopu zsvisi od njenog sastava. od 
jedlnki genataki unapred predodredanih. Sa- 
mo iaunistibks prouSavanjo malarldnih ko- 
maraca u jednjm oiotopii, svedena na utvr- 
dlvenje prisustva pojedlnlh podvrste. niau 
vlie dovoljna I moraju se dopuniti Ispltlva- 
njem velikog broja jedlnki — ienki, da bl 
se odredio odnos Izinedu tiplinlh I stlplfnih 
III meleza I, preme tome, 1 stepen iilslote 
dotldne podvrste. 
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ZAGONETKE PRIRODE 


Najve^a armada sveta 



GODINAMA ZIVE NA JEDNOM MESTU KAO BEZOPASNI INSEKTI, A ONDA NA- 
JEDNOM. U INTERVALU IZMEBU 7 I U GODINA. EKSPLODIRAJU U GIGANTSKE 
ROJEVE KOJI IMAJU TEZINU RATNOG 3RODA. SKAKAVCI SU U STANJU DA U 
TOKU JEDNOG DANA OGOIE TERITORIJU RAVNU POVRSINI VOJVODINE. lU 
UNISTE HRANU ZA DESET MIUONA UUDI 


Skakavci — 


Alahov 





sk;; jS"! “i? £e-;r;3S 

..ri.as.'sr; K'~..r;s.nv5; 


LEGLA SKAKAVACA 5U NE SAMO U 
SAUDIJSKOJ ARABUI. VEG I NA 
SEVEROZAPADU AFRIKE. 


»Smrtonosni valjako 

I^S^i 




■Si?S 




Nl GAROBNE FORMULE, Nl MOLITVE 
NE MOGO DA SPREGE OVAJ POGROM 
SKAKAVACA. EFIKASNU POMOG MOZE 
DA PRU2I SAMO NAUKA 
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PSIHOLOGIJA 


2ivot. In ie mnool reel, denosi dosu 
!alosti. All. to liaiu nsudnici. mi se mnogo 

suia. materijalno blagustanje Bas naprotiv 
■tanoi/nicl siromainlh krajeva aveta mnogo 
au vednji I prijainijl od onlh iz visok'iindu 
airllallzovanih zemal|a. Pa £ak I u xreme 
velikfh prlvrednlh kriza III ratova. l|iAli u»«k 
oadu povod da sa od area naameiu Pod- 
stlcal za radovanie dolazi aooljB. all voliu 
za smeiania Sovek erpe iz aamog sebe, Neki 
oaiholozi to objadnlavaju -teoriiom roduk- 
;lle oagona-: \(»sel|B. samo po aebi. iiopJIb 
-IS poatoji, vec jedino izbegavanie -neraa 
poloienja* Po loj teorijl. avi temel|ni dove- 
kovi oagonl — na primer, napon za apava- 
ilam. potreba za uzimanjem hrane. teio|a 
za pnvrZenodcu — moraju as zadovolilli L 
zrotlvnom, potreba postajj sve jade Oae 
dan'ie nezadavoljatva ko|e naataju zbop ne 
.apunlenja lib nagona neataje lek kada aa 
pni zadovol)e Ukralko: mi naalojimo da ot- 
klonimo rtezadovoliatvo, a niie poaredi nake 
ilremlianie ka veaellu, zabavl ilt aredi 

»Teorija redukeije 
nagona« 

Kad bl zaiata blip lako. Ivrde drugi pai 
tolozt. slgurrto ae nlkad ne biamu Sniolali 
Jer, j nadoj avaatr radaju ae neizmarne Se* 
'|a < potreba. od kujih le eaniu deo prihvnt 
‘jiv, realan.' Podstlcaja za veaelje Ima pro 

ookazala iailitllom Ovi| napad re siaru le 
oriju rezultal |e novijih lalraiivania mozga. 
kola patvrduju laprai/noai iivotne filuzollje 
ooznala kao -hodomzam-. veselie |e nedto 
ride od puaiog pokrivdnja potreba: ono ie 
ledna poaebna, vaoma znadajna vrednoal na' 
deg divota Istradlvanja su bila uemereiid na 
lociranje onlh centara p mozgu ko{l ae od* 
noee na osedanja l)ubavi, atraha. boll i ve* 
aelja. Pokazalo ae da BO udato mozga, ito 
ae tide osedania, neutralno reaguje na pod- 
stlcaje, S odsto daje neugodna. a 33 pdato 
jgodna osecanla. Dakle. u glavi avakop od 
nas aedam pula |e veca moguCnost da ae na 
optidke, akuatldne ill neke druge spoljra 
Btimulanse ko|e nasa dula Irereptorl) Balju 
do centralnog nervnog sislenia — raagule 
pozltlvnim oaecenjlmp. umestn da ea per* 
cepelje objektivno •razmotre-. A lo znadi 
da ae. uprkoa oblljii negallvnlh atimulanaa 
moiemo veselltl. 

U eksperlmentima sa alektridnim stimu' 
lacljama mozoa kori oqlednih Zivotlnja (ogledi 
Be vrde pomodu tankih elaktroda provude- 
nib kroz rupicu na lemenu, ko|e dodiruju 
pdredeno podrudie mozga) data je mogud 
nost oa ilvotinie, pomodu jeditog prekldada. 
same ukljude slekirldiie Impulse. Rezultat: 
neke su zlvot)n|e neprekidno ukljudlvele pre- 
kldad, sve do potpune lscrpl)eno8ti. One 
nlsu misllle nl na hrenu, nl na apavanje: u 
elektrldnim impulalma otkrile au nevideni iz- 


Od placa-smeh 
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Humor — odbrano od potnje 

f?AOOS7 J£ NAJVAINIJA POTREBA MsEG ilVOTA. Ml NE SAMO DA Jt OSE- 
CAMO CITAVOM SVOJOM DUSOM. VEC NAM JE MOZAK CAh SEDAM PUTA 
JACE PROGRAMIRAN ZA VESEUE NEGOiA BOL 


Sedam osmeha 


za lednu suzu 


PUSH da n|ima samostalno uprexljaiu. Kada 
ae kontrolidu, ove atimulaciie su bezopasne 
a pacllentima oomaiu da iive podnodl|lvi|lm 
ilvotom. EkaperlmentI ss pacllentima obole* 
llm od nelzledivih obllka rake pokuzpli su 
da za samo dan-dva nepodnoiljlvl bul ii.oie 
potpuno da ISdezne. Kod duieg stimullsan|a 
pozilivnih centara u mnzgu, kod lldnosti 
uvek dolazi do Izvesnih promena. one pos- 
la|e »edri|8 I prl|atni|a. U nakem mozgu. 
dakle, postoji mebanizam ko|i svel dini pri 
laznljim nego klo jesle. Cak se — kako 
su pokazali eksperimentl — tai meliamzam 
moze lako podssill da od plaia pravi zmeb 
Vilhelm Bud (Wilhe<m Busch) je izrakso 
zgodnu misao: •Humor je kad se cuvek 
uprkos avemu, ameje*. J^va da poatojI ne- 
ka ljudaka sklonoal tollko parsdoksaliia kao 
ito Je numor. Ono demu ae neko moZe od 
srea smejali. za drugog je talosoo. ill dak 
neukuano Razumeti neki vie le intelektualna 
sposobnosl. all dok jedan joi razmiilja 0 
poenll, drugoga je smoh vec proijo NekI 
vie moie da bude besmisisn. all uprkos 
tome da sadrzl Jednu nadslnu islinn A 
neka ial|lva prlmedba Hi oameh mngu Iz- 
razavali pri|sznost Hi naklonosl. ali i prezir 
ill neprijatelistvo. Nedi|i bu.'izraielan osmeh 
moze znaditl da kod niega nlje sve u ledu 
all I Izuzetno duievno zdravl|c 

Humor osloboda 
od skrivenog 


ito izuzetno pozitivno ze potvrdivanie vlaa 
Htog Je: -Smejati se nevol|l nije m.'ln dru- 
go do trenutno llkovenje. ko|e u dalom ire 
nutku uzdiie nel vlasllti znoda|. bilo o pore- 
denju as onim ko je ponlien HI sa nailm 
predainllm poni!enIem< Nasuprot lome 
Piston, |e u humoru video samo riitne > 
dasiruktivne strane. koje 'uniZavaJu umei 
nost, rallgiiu I moral- Ako se zapitamo ko 
me od n)ih treOa da veru|emo. ustanovlde- 
mo da )e iznanaduiude mslo istrszivunia 
posvedeno to) temi 

Interesantno je da je ZIgmund frojd 
(Sigmund Freud), kojeg su oplsall kao van* 
ma ozbH|riog. ipak dobar deo avo|ih ietrs* 
iivenje posvelio humoiu On |s bio jedm 
od najvedlh prlstsilca •teorije o redukciji 
nagona-. ko|8 je dsnas. zshvaliuiuci istrazi- 
vaniu mozga. znatno ogranidena. Froid je 
— kratko reino — tvrdio da humor omo* 
gucuje veaelje i da se njime postiZe tre- 
nutno oslobadanjs skrivenih i zabranjenlh 
ielja. a da se. Istovremno. umanjuje onsj 
strah koji je u normalmm oko'noslimu spre- 
davao izvrienje tih Zelja. 

Kao anaZno orude proilv patnje, Brnnlra 
Frojd, -humor zauzima znadajnc mesto u 
vellkoin -Izu metoda koji su dovekov diiievm 

prltlaku palnjl-. Do god smo u slanju da ee 
smejemo. nlila nlje izgubljeno: tads uvek 
imamo mogudnosi uspeha u iivotu. Hi ob- 
ratno- valida zsio Sto je ovaj svet lolfko 


Veliki engleski mlBlilac lomss Hobs 
(Thomas Hobbes) smstrao je humor kao ne- 


turoban. mi smo smehom programlrani dak 
sedam puta vlie nego patnjom 



MEDICINA 


Uticaj ultrovioletnog zracenja no ko2u 


POJAMNETI NA SUNCU — JEDNA JE OD OSNOVNIH 3RIGA UUDI KOJI ODLAZE 
NA LETOVANJE. RETKO KO I POMISU DA TO SUNCE. KOJE NAM U BITI OMOGU- 
CUJE 2IVOT M02E DA BUDE I VEOMA OPASNO 


Opasno suncanje 


flBZultati nalnovijih snlropoloiklh istrait- 
vanIa [wkiuuiu da au prvi liudi liveH u trop- 
aklm praiumama i da au bill crnopuh. Tek 
kad su ae narodl preaBlill na sever kpta 
Im |e poatala avetlija, all ne zbog smanienog 
inlenziteta auneevog zra4en|a. nego zb^ po- 

Opasno UV • zracenje 

Vitamin 0 )e veoma vaJan-za raat i pra- 
vilno funkcionisanie Ijudakog organizma. Da 
hi se u k(<2l stvorllo dovoljno D vitamina. mo- 
rale ae re§ltl smedeg oklopa. koJI je delo- 
vBO kao filter i onempgucavao naaianak log 
neophodnog vitamina. Lekari stoje na stano 


KOJE ZASrilUO SREDSIVO IZAEAAII 

1,7 KOZE 
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vlStu da je sunievo zraSenje, osim ito se ll- 
Se vitamina 0 — Stetno. Bladllo kojim su 
se nekad ponoslle nsie bake, blip je zdravlje 
od danaSnjeg tamnog tens, koji je za mnoge 
postao simbol druStvenog prestlSa I blago- 

Sunce nije prlsutno samo onda kada ga 
vidimo: I kada je obla£no i maglovito, Izloze- 
nl amo Istoj kolKInl ultravioletnog zraienja. 
To zraienje je joa opasnije ako se reftektuje 
na vodl. snegu Hi paaku. tntenzltet zra6enja 
se. u tom sludaju. penja eak na ISO odsto. 
Opasnosl leil u dlnjenlcl da ml UV — zrake 
ne osecamo, nego preko naSe ko2e osedamo 
aamo loplotu I hladnodu 

Dakle, UV-zracI — a na toplota - uz- 
rok au promene ns kali. OsIm prlradnog zra- 

zvana kvarc-lamoe, od koje mogu nsstuplll 
najteza oStecsnja kofe. pa dak I po ilvol 
opaene opekotlne. 


Melanin - pigmentna zrnca 

Sam proces potamnjena tede dosts alo- 
ieno. U srednjem delu koie smaiteni su me- 
lanocitl — dellje as veoma razgranatim pro- 
duSecIma. koji vode medu dellje gornjeg, 
.kppljneg dels koze. Zadatak mslanocita je da 
sivaraju blede melanosoree, u kojima ae na- 
laze pigmentrra zmca — melanin. Ova zrnca 
ae predaju okotnlm delljama I tek tads po- 
alaju vldljiva — koia postaje smeda U ko- 
llkoj marl £e neka nsobe pocrnell zavisi od 
kolidine 1 raspodeie ovih pigmsnlnlh zmaca. 

Kod normalnog .nunfianla. bez opekotina. 
koia se regenerlke. Cellje gornjeg sloja se 
razmnoiavdiu i neprekldno nbnavijaju onaj 
deo koze ko)i se lluili. Na meats Izgubljenlh 
delija dnlaze nnve. knje niau obogacene me- 
lanlnom' dakle sa IjuStenjem koZe odiazi I 
smedi ten. No slvorerto je dovoijno melanl- 
na u koii. koji pristiZe u nove dellje Zato 
daijne sundanje nije opasno. Dakle, koZu ne 

na laj nadin hrZr I Jade pnlamnitl. veC se 
mogu brZe i jade — dohitl opekotlne 

Ceetim I Intenzivnim pranjem skids se 
smedi ten Zato. da bl smn oduvall smadu 
boju koZe. trebs za kupanje korlstlti dedii 
sapun 


lEKOVI XPJI POVECaVAJU OSEIUIVOST KOZE 



REZOHIN lECEIUS MaLSHIJE 


SAiiciuNiiio bszoooaavs 


Suncanje po magli 

Opaanost od opekotina nlje otklonjena nl 
upotrebom zedtltnih losiona za sundanje. Ta 
au sredatva samo kompromis za sundanje uz 
najmenju opssnost od opekotlne. Pocrnetl, a 
da koZa nl mslo ne Izgorl, nemogude je. Zeto 
se sundatl ame samo dotle dok je stepen iz- 
gorelostl koZe jod potpuno bezopasan. Na v|. 
sinama od 2000 metara. na nezaitidenoj ko- 
Zi sa ved nskon 20 mlnuta mogu pojavltl ope- 
kotlne prvog stepena. (Intenzivno crvenllo sa 
osedaiem Zsrenja na koZil. Narodito je opes- 
no sundanje za vreme magle. jer onda koli- 


dlna UV-zraka raste na 166 odeto u odnoeu na 
onu kad je nebo vedro. ‘ 

Covek jioji redovno uzima lekove. Ill je 
u poalednje vrema primso vedu dozu lekova. 
ireba da Izbegava sundanje. Pojedini lekovi 
lollko povedavaju osetijivost koZe. da ae pri 
normalnom Intenzitetu sundevog zradenja mo- 
gu dobiti opekotlne ved nakon 10 mlnuta la- 
te su tako opasnl I bazeni, u koje se — da 
bi kupanje bllo udobnije — slavljaju razne 
hemikallje za dlzlnfekclju, koje sa koZa ski- 
daju barem'polovinu samozaititnog sloja prp 
tiv sundevog zradenja. Nakon svakog kupanje 
u plavoj vodl u bazenu, neophodno ja iatu. 
SIratl ae, jer ce umeato lepog smedeg tens 
nastatl opasne i bolna opekotlne. 

Ako neko nlje aiguran u oaalljlvoat svoje 
koZs na aundevo zradenja. pomocice mu eg. 
ledalo. Boje odiju Je vainlja od boje koae 
Tamne odl znade manju osetijivost nego pla- 
ve, sive III zelene odl. Sto su svetllje oEI — 
to je vide paZnje potrebno prI aundanju. 

Dugorocna opreznost 

Ko7h se ved ziml trebs pripremitl za let- 
nje sundanje. CeSdl boravak na aveZem vaz- 
duhu'iada gomjl zaitllnl sloj koZe. Bar pola 
sata pre aundanja treba uzetl zsdtIRiu kremu 
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Nakon aundanja veoma ja vaino da se 
dobro Istuilramo. jer ako je ved nastupilo oi- 
ledenje koZe. potrebno |e uklonitl prljavillnu 
kako bl se apredlla eventualna Infekclja. Ako 
ee pojevi crvenllo. koZu treba Islrljatl alko- 
holnlm loslonom. koji apredava nadraZIvanje. 

U normalnim okolnostima — dakle. bez erve- 
nlla I opekotina — nakon aundanja Ireba na 
koZu nanetl sloj kreme kako bl se nedoknadl- 
la masnoda koju su odnell pessk I moraka 
voda. Takode I. Inade neophodan, dezodorans 
moZe nadkodlll, jar se dogads da nakon sun- 
danja Izgiedamo kao zebra. DezodorarsI I par 
femi, lato kao 1 lekovi, poviauju foto-senzibi- 
lltet koZe. Na mestlma gde je stavIJen dezo- 
dorans, koZa tamnl brZe. Nakon dto ae crnl- 
lo ostallti delova koie Izgubl. na tim mestlma 
oataju tamne mrije. 

Vedlna zadtilnih krema za sundanje Ima 
samo po jsdan filter, koji apaorbuje tek deo 
opasnog zradenja. Daleko au boljl onl le 3 
filters, koji prlkrlvaju ditavu skalu, kao ito je 
to na primer PIz Buln. Na Zalost, prolzvo- 
dadl na etiketu ne stavljaju oznaku o broju 
filtera, niti o njima daju sve podatke. Zato 
nlje nlkakvo dudo ako na brdims III na moru, 
uprkoa upotrebl zaitltnog sredstva. dode do 
opaljenja^koZe^— jer vedlna aredstava Ima 
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PRETERANO SUNCANJE ^AJBOUI JE NACIN DA SE DOBIJE 
RAK K02E. RADMCI NA POUIMA ILI MORNARI CESTO TEK 
POD STAROST 1MAJU POTESKOrtA SA LICEM, KOJE JE GODI- 
NAMA BILO IZLAGAKO ZRACIMA SUNCA. OVE POTESKOCE 
SU CESTO |(ANCEROGENE 




MEDICINA 


Nezamenljivi biohemi|ski ogensi 


HORMOIVl 


REGUI 




Oievicl su bill 2Bpan)enl: jedna hur- 
monslm kapsula pretvorlla {e nrsiljlvog |e- 

psvotlo le citavo podruiie sa svim boluta- 
me Kapsulu ie istrallvaC u vidu puiSanog 
metka Ispalio u kastrlranog jelena U njoj 
ea nalaacQ muSki sekauaini hormon andro- 
9»n Jedaa jedini •metak* nadlnlo |e ud 
mt^aiciera - aastraduluceg vodu krda. 

Kakva Je uloga hormona? 

Da li to znafi da ilvim bldima upravljaju 
tormoni^ SiduSne kolKIna biohemjjakih a* 
genaa koll j milipnitim delovima grama do- 
spavaju iz ilezda a unutrainjlm luSenjem u 
'<rv. a zatim do svake dallje organlzma? U 
svakom sludaiu, kod 2lvotln|B Je to nedvoa- 
miaiano utvrdeno Stavide. medicinari latliu 
da au nalvafnljr hormonaki regolaelonl me- 
-lanizmc kod avih alaara upedijivo slldni. 

Znadi ti to da ne mozemo biti krivl ako 
«mo agrealvnl I preterano aktivni? Ill, da ]e 
laia neaktivnost i neprodornost poaledica 
ledoatatka odradanlh hormona? 


pacova I mise 
do borbi u ke 


»Kuriri« iivotnih funkcija 

Seat injekctja akstrakta iz morskog p 
aeta bllo ja za francoakog lakara Sraon-Seka- 
ra (BrowrvSeqiiardl dovoljrin da se loi ISSB. 
godlne — podmiadi — -Moie telesne I do 
hovna modi blla au u poaladnje vreme rav 
ne null', iziavlo je on tom prlllkom pret 
Drudtvom blologa avoje zemlje. 

Braun.Sekai (Imao je tada 72 godlne) bit 
dovek kojt Je ogledom na samom ae 
rmon antrogen da bl od 

Za efikaano odatranjavanje aimptoma ata- 

laganju induatnjskl preparati. Medutim. nji- 
ma au lek od pre nekodko godina poznati 
ulgrenpsL i sadejstvo odradenih teleanih 
kova I metabollzam u iovadjem organizi 
Te aokove. koje nazlvamo liormonlme. k 
6u]u ilezde u krv. Oni au avojevranl .kurirl. 
koje ?]ezde po potrebi IzIuCuju u krv da bl 
reguHsall neki odredeni procea metaboHzrr 

Danaa je poznato I to da deo hormoi 
predaje •Informacije* delijama Na omotadu 




LATORI ZIVOTA 




'd potreba firganifma. 

Napoleon — hormonski 
fenomen 

Hipofiza izluiuja u krv oko dvanaaat raz- 
inn raideniB ko|l rapullie izgradnju koatl|u 


laac- III sreana legobe. flazume se. postoje 
I alubatavl hiperprodukclja bormona. 

I vellkl Napoleon Bonaparta patio |e o 
lormonaklb poremedaja. 0 njemu |e Anatol 
Frans rekao: -On je bolesnik, ludakl- N: — 
leon nikada slvarno nije voleo nljadnu h 
On je voleo Jozefinu — kata Frans — si 
neki svoj nadln. Imao je 1 dve, tri Idlle 
jadne Idlle.- Anatol Frans tvrdl da car 
reapolagao Ijubavnom sposobnOidu! 

Kada je poale smrti njegov leS bio obdu- 
clran, Iskarl su konstatovall da Ima I: 
redno neirie ruke I noge. koje odgovaraju 
tenakoj teleanoj gradl, sa alabom koamr-' 
du. uakim ramanlma. ilroklm kukovima I 
bldno mallm polnim organom. 


a u pubertetu hormon aazrevanja polnlh 2lez- 
da- Kod muSkaraea te ilezde prolzvoda muSkt 
aeksualnl bormon koji ima dve funkclje: de- 
luje na polne organs mulkaraca i apredava 
da ostanu neplodnl i. drugo, saiulbilira koru 
mozga I CInl Je oaetijivom na erotldne nadra- 
kaje. Iz nje se zstim preko nerava sflmullSu 
palm organl. 

U tom slolenom slstemu mode, Ipak. do- 
6i do raznih amelo|i. Na primer, nije retka 
pojava da Je produkclja muSkog seksuatnog 
bormona testoaterona smanjana. Organizam 
taj nedostetak nikako ne podnosi pa reaguje 


Hormoni pomafu 
u lecenju rako 


Sta au u stanju da uiine hormonski pi 
parsti, to pokazuju -lepotlce-lgradice- ko 
au u stvarl — mudkarcl: transvestltl ki 
Imaju bolasnu aklonoat da ae prikazuju k. 
tene. It akstremnim aluiaiavima oni pomodu 
bormona forairano Izazlvaju raSdenja svojih 
grudi koJe ne izostsju za dojksma iena. 

PoznstI su I studajevl aportlstklnja dljl si 
ae rezultatl tumadill dejatvom doplnga, ave 
dok ae nije razjaamlo da Je red o hormon- 
aklm poremecajlma. Ono dto je kod Napoleo- 


Rekreacijo 

Umor 

posle letovanja 


ETNOLOQIJA 


U traganju zo plemenima koja izumiru 

OOaOKO U DZUNGLI CENTRALNOG BRA2ILA NALAZI S£ mMIIIVm SCLO 
AlfA cut NAZIV U PRtVODU ZNACI -KRAJ-. STO DBLUJE NBKAKO ZlOSLinnO 
JER U NJEMU ZIVE SVI PREOSTALI PRIPADMC INDUANSKOG PLEMBNA rALA- 
PALO O TOME KAKO IZGLEDA 2IVOT MBEiU NJIMA GOVORI AMERIOKl WOW 
NAR STEN l/fJ.W£lV 


POSLEDIVJl KAL 


Alfa )e salo Kalapalo Indijanaca u duma* 
ma I savanama cantralnog Brazila. koie su 
aamo provizorno obaleiene na geogratskim 
karuma. Imao aam utlsah kao da aam torn 
poaetom zakorailo u — proiloat. Slo iest 
Indijanaca Kalapalo jsdini su pripadnici ovog 
plamena. kojl au ae }o$ odriall u iivotu. Izu> 
zav trgovanja alatkama. orudlma I zemlianim 
poaudam, Sto Ih prodalu retkim poaetiocima. 

au vodlll I njlhovl pracl. 

Bra^a Vilas Boas 


zmTAltr°' '* ” 

Obuzalo me paklano oseCaria uaamllenp- 
sti kada aam jedan iaa docolje alajao pored 
gomlle avog prtljaga. smedeci aa nervozno na 
tri Kalapalo iene I jednog dedaka ko|l au oa- 
lali u aelu Jedini zvuk alo ae duo na gotovo 
nelzdrzljlvoj podnevnoi prlpecl bio je jedino- 
lifino zujanje mog avlona, koie ae polako gu- 


JEDAN DEO SELA AlfA: 
PRAISTORIJSKO DOBA U SVETU ATOMA 


preko Oaakrajne zelene diun 
krivudavim rekama. od ko|il 
ipdte bile zabelekepe na naSo 
kartiT Samo ito amo dodirnull uzanu piatu zi 
aletanie u Post Leonardu, glaunom sedittu re 
zerva^, opkolllo nas )e nakoliko Indijanaca. 


bratom, skloplll au prllateljatvo aa plemenima 
Kalngu |oS 1945. godine I uapeli da naguvore 
vladu da na toj terltorljl organizuje rezervat 

Jndijance u Brazllu smatraju za podredenu 

manllnu. Nlje Im dozvolieno da 

kakvu Imovinu, a kopaPl ruda I 
oterall su ih duboko u diunglu. Stravldne 
pride 0 tome kako bell Ijudl Iz avlona ubl|aju 
indijance aporta radi doprie au u svetsku jav 
nosl I jedan od Sefove Uprave za zaJtltu In 
dijanaca u Ku|abl upozorlo me ie da opreznt 
prilazlm Inditansklm plemenima. Jedan kato 
lidkl mislonar. koji nlle obratio painju ne. n|e 

qa IndIJancI rantll atrelom u bedro. 

Rekeo aam Orlandu Vllaau Boasj da bll 
zeieo da animlm ilvot u jsdnom tii 


Kaiapall retko prlmaju poaetloce apol|a. 
poito od Poat Leonards do nilhovog nasella 
ireba ceo dan putoveti drvenim dunom I pe- 
ilce. Pleme Jod uvek zlvl primitivnim zlvotom 
all sa doata prl|atel)ski ophodi prema stran- 
olma. Tek kada earn aa vrallo u Sjedinjene 
Ameridka Driave prodltao sam Izveitaj o ubi- 
sivu duvenog engleakog latrailvade, pukovni- 
ka Poaeta I njagova dva saputnika ko/l au ta- 
lanstveno neatall u ovoj oblaatl 192S. godine. 
Svl^znacl navode na to da au lb ubili Kala- 

Orlando me |e odveo do jedne grupe Ka- 
lapala, koji au ata|all lapod drvaca. Doill au 
na godlinjl ssatanak saveta razervsta. Upoz- 
nao asm ae sa njlhovlm poglavlcom Ausukl- 
iem, koji Je sav bllstao od arede I zadovolino 
klimao glevom kada mu |e Orlando objasnio 
oHj moje rnlalje. Odiudeno |e da odmah odle- 
tlm za AIfu I tu aedekem da ae pleme vratl 
narednog dana. Mo( pilot prlmlo |e to doata 



Kupanje medu piranama 

Kude su unutra doata prostrane I mada 
nemaju prozore, u njima nlje zagudljlvo. Dl- 
reel au lako zabijeni u prijavl utabani pod 
da vlaede mreie za spavenie, Ispletens od 
biljnlh vlakana. budu blizu vatre u toku hlad- 
nih nodi. A na sredini ovih kuda. odnosno 
kollba. nalaze se vellkl aanducl clllndridnog 
obllka. napravijeni od kore od drvata. u ko- 
lima IndIJenci drze bradno od manloke. Je- 
dini narrteital predstavlja nakoliko atoUdlca 
Izrezanlh od panjeva. Vellkl lukovi I snopovi 
dugadklh strela, vezenl zaJedno trakama od 
kore od drvets, vise pored aveke mreze za 

Blesak popodnevnog sunca napolju delo- 
vao |e kao iok posle mradne I hladne unu- 
tradnlostl ovih kuda. pa sam se gotovo ne- 
aveano uputio utabanom stezom kroz iumu 
do obliznjeg Jezera da se u niemu rasbla- 
dlm. Jezero Je bllo plltko I voda mlaka, all 
su me Jata pirana (mallb riba mesokdera) 
prosto natersla da brzo Izidem Iz vode. (To 
Je kasnlje Izazvalo smeh u aelu na mo) ra- 
don. kada Im je dedak eve iepriiao. U toku 
avog boravka nleam video da |e l|edan In- 
dljanac Izldao Iz vode zbog pirana). 

Sa jezera sam krenuo drugom putanjom 
koja je vodlla do vna punog manloke. To |e 
ibunasiB blljka. gotovo dva metre vlaoka. i 


njeno korenia je qlavni 

se sadi I presaduje. Kor 
slatkl kromplr I jeko je 
vude Iz zemlje. Zone Ir 


-ebrsmbeni proiz- 
raste dcvlje. vec 
joj li« na vellkl 

ilamena Kalapalo 


cine ga upotrebijivim za jelo poale eloienog 
process slinjenja u prah i vlSestrukog Ispl- 
ranja. I od Jog vlatnog I u prah pretvorenog 



Povratak Kalapalo 

IjanoJ oka pel kllometara, aretnem a Kala- 
palima koji se vradaju. Staza je vodlla kroz 
prostranu savanu I uzane dalove diungle. 
Prvu porodlcu koji se vradala sreo sam ne- 
daleko od AlFe na moatu od netesanih bai- 
vana. podlgnutom preko jednog potoks. Zene 
su noslle tedko nslovarette kotarice na gla- 


bddrima. MuAkarcl su noaih aamo lukove < 
Prtjateljskl «u tne potdravlll I aauatavili 

sta|ale na Isdnoj nozi povlisnih Ma. a onda 
glavadke akakaie u v^u. I pored ave ne- 
apretnoatl. bilo |e u tome doata gracioznoati 


\PAH 



KllhovB duga crna koaa pllvala |e za trenu- 
tak na povriini, a potom neatajala Ispod 
vode prilepljuiuii Im ae za dvrate grudl.Kada 
au Izfdle fz vode, graclozntm pokretlma na' 
meadte au jedlnu odedu ko|u au Imale na 
aebi: niaku tankih vlakana oko struka Onda 
au podigle koiarlce na glave I naaiavlla pul. 
Uuikarct. koji au noalll aamo ogrilce i tanke 
pojaaeve od nekth Ijudtura 1 ikoljaka, zadrZa* 
II au se neito duie u vodi aa decom. 

Sunce la visoko odskoiilo I bllo la veonu) 
toplo, pa earn ae I ia nekollko puta budnuo 
u vodu. dodekujudi na taj nadin avaku po- 
rodicu koja aa vradala. Kalapali au pailiivo 
razgledall mo)u odedu na oball potoka I ra- 
doznalo pllilll u mo|e nago telo..Onl odvaini- 
|l prelazlli au njkom preko mo|e brade I dup- 
kall diadice na mojim rukama, pravedl pri 
tom neke primedbe koja nisam razumeo. Ka- 
lapali Imaiu guatu, grubu koau. a po telu uop- 

Ribolov strelom t lukom 

Poglavica AuaukI stigao |e poeledn|l I Iz- 
gledalo |e da |e uahiden ico me vidi. Zegrllo 



CLAN PLEMENA KALAPALO S 
ULOVUENIM TUKANAROM, JEDNOM 
OD NAJLEPSIH RE6NIH RIBA NA 
SVETU: MAJSTORSTVO U RIBOLOVU 
LUKOM I STRELOM 


me kao prl{8tal|a koge odavno nlje areo I 
pozvao me da se a njim vratim u aelo. Za 
razliku od druglh Kalapala. ko)l su mriavl I 
snaZnI. Ausuki Ja bio debeljudkast I pomalo 
trbuiaat. Varovatno zau ito je na|vedi deo 
vremena provodio u uprsvl|an|u plemenom I 
zato 3to )e Imao nekollko zetova ko|l su ume- 
sto njega lill u lav I ribolov. 

Ausuki ml )e pomogao da preneaem dZak 
s pokionima. koje aam doneo aelu. Sve prad- 
me(e poredao Ja na zemlju u aradinl nasel|a, 
a zamor zadovoljatva pronao se medu muS- 
karcima I decom koil au se tiakali okolo. 2e- 
ne su oatale u kollbama. Doneo sam noieva, 
brljade, dallieve. motike I brusave. Ausuki 
|e naipre dao po ledan prerimet avakom muS- 
karcu- Zatim Je svako dele dobilo poneSto, a 
pno Sto je preostalo kaanlje au podellle Zene. 

Jednog dana krenuo aam u ribolov as 
dvollcom prijateija, Kaftanijem I Taivakijem, 
Kada smo izidll Iz dZungle I sell u dugadkl 
iun, sunce Je podelo da ae probija kroz mag- 
lu koJa se spustlla na samj pourSInu rednog 
fukavca. Govorlli smo sasvim tiho, kao da 
smo se pladlli da bi nsa ribe mogle dull. 
Svako mreikanje vode neito znadi. pa je dun 
polako klizio prema iirokom vrtlogu, iznad 
koga se nadvilo drvo. Tajvakl je polako ves- 
lao u tom pravcu. dok le Ksltani namedtao 
dugadku strelu na vellkl luk. 

Uglsdao aam povedu aenku keko kitzi is- 
ped same povrSlne biaire zelenkaste vode i 
pomislio da da Kattani promaSItl, jer je Izgle- 
dalo da da strela proleteii ispod riba. Medu 


stvaranju sllka. u vodt, do kojih dolazi zbog 
~ elamanja svetloati. Riba se grdevlto iz 
Is. kada je strela pogodlla tadno Iza sk 
pa pikuda, tedka preko aedam kllogra 
IB sa illjaellm noaem koja lldl na barakudu, 
uglnula je ubrzo na dnu naieg damca. 

Veridba i brak 

Pored prtda o ribama I ribolovu, muSkarcl 
uZIvaju u razgovorima o iensma I njihovim 
sadaSnjim ljubavnicama. Svska Zena Ima na- 
kollko ijubavnika po alstemu koJI bl se mo- 
gao smatratl kao neka nepriznals rszmena 
muZs. Ona se u toku dana aaatale u iun 
svojim trenutim Ijubavnlkom, dok joj je 
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ruZnIka dode do zakljudka da brak nlje .. 
peo. onda ae on Mi ona jednostavno presele 
u drugu kudu I razvod ja okondan. 

napuStaju kudu I samo Zene prieuatvuju ro- 
denju. CIm baba prohoda, alobodno tumara 
po selu, uZivajudI avu paZnju koju baba I 
dede ukazuju - dec! u naiem drudtvu. 

_edio aam jednog trogodlSnjeg malliana 
kojl je stso noZicom u vatru I gotovo celo 
aelo se okupllo da teSI date koje je cvMelo. 

rame svog boravka nisam tropSte video 
da je neko date bllo kaZnjeno. Btaga nare 
denja odraeHh prosto nagone decu da budi 
posluine. Kada aa dvs delete potuku. uvel 
de ae nedi neko kojl de teiltl ono Sto je 
Izvuklo debljl kraj, dok na pobednika n" 


Guliver medu 
Liliputancimo 


kraju, kada sam sa svojim domadinima nai- 
ad podeo lakp da ae sporazumevam znac' 
is I mimikom. Kalapali au bill zalnteresr 
ani da naude •ameridke< redl, pa sm 
inoge dasove proven u razmenjlvanju re< 
njihovpm nemuStom prevodonju. Onl Imej 
redl za avaki deo tale I za svaki perio 
dana I nodi. 

Ilaam uopSte bio kadar da postavli 
neka pltanja. a joS manja da razumem □( 
ire. Imaju ll neko bolanstvo? ZaSto s 
n selu dall peslmlstldko Ima Alfa koj 
kalepalo jezlku znadi ■Gotovo Je>. o< 
10 .Kr8|>? Da II su tima nesveano 1; 
mradne Izglede za svoj opstansk u Bn 

Zllu? 

J Ipku boravka nisam Imao nijednog tn 
<a mira. Uvek je nako bio pored mane 
k je neko od odrasllh razgledso moj 
du. III pipkao mo|u opremu. Mi su dec 
kola po menl dok sam se odmsrso. Pi 
Sesnaest dana blu sam Guliver med 
naamefanim. nagim Ulipulanclma- I u tor 
pogledu. oaedao sam vellko olakSanje kad 
1 krenuo natrag v clvMIzaclju. All Ipal 


dao naselje Kalapala 


PODVOOnA Naucna disciplina koja se rada 

^ ARHEOLOZI SU UVEK RAOlU V NEPRISTUPAC- 
MM SREDINAMA. BILO DA TRAGOVE NESTAUH 
CIVIUZACIJA TRA2E U DIVLIIM DZUNGLE lU 
ISPOD VECITOG PUSTINJSKOG PESKA. PODVOD- 
W ISTRA2IVACI KOJI RADE NA DNU I ISPOD 
NJEGA, NAILAZE NA NOVE OPASNOSTI I TES- 
KOCE. PORED UOBICAJEMH PREPREKA. NJIMA 
STOJI NA PUTU I MNOSTVO TEHMCKIH PROB- 
LEMA VEZANIH ZA VODENU SREDINU 

MORE CEVA 
SVOJE TAJNE 



ZAK KUSTO 



Potopijeni spomenici 
proSlosti 



TRI RONIOCA RADE U POTPUENOM 
GRADU KRAJ OBALA JAMAJKE. 
IZVADEM PREDMET JE OSTATAK 
KAZANA ZA KUVANJE. ZA KOJI SU 
VREMENOM PRIRASLE CIGLE 


Prvo i$tra£ivanje>u bunaru 

ProMitii Mmosranira u Srcdontnlii. tawsi 







Qvim se pietplacujem na fiasopis „Galaksija" 
u tiajanju od: 



pece^odbraja. .(navestibroj), 

Uplatu Gu izvi^iti ti celosti po prijefnu 
uplatnice. 


Ime i prezime . 


Ulica i biej 


Mesto i broj po^te 


(dabim) 


(potpis) 

Ukolilm IIS zelits da isecanjem Me 
svoj piimeiak ialaksije’, molimo da podaiks 
prept^eie na dppisnicu. 


Obave$tenje: 

Ukoliko ste propustili do 
nobovite »GQlaksi|u<( 
od brola 1 do IS umo- 
Ifovamo VOS do se obio* 
tite no odresu: 

))DU6A - 6ALAKSI|A«. 
11000 BEOGRAD. 
VIojkovieevfl 8 
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MOTONAUTIKA 


Vozila na vodj 

NA OESTAMA JE VEC POSTALO PRETESNO ZATO: -NAPPED NA MOPE- 
NAKON AUTOMOBILSKQG TALASA PREDSTOJI, IZGLEDA. -BUM- VOZILA NA 
VODI. SKIJANJE. JURNJAVA PO MIRNOJ ILI UZBURKANO.I POVRSINI. VESLANJE 
JEDRENJE. IZLETI. PECANJE NA OTVOBENOM MORU — SVE NAM JE TO OOSTU- 
PNO AKO IMAMO CAMAC-. MANJI ILI VECI. GUMENI, DRVENI ILI PLASTIcNI. I 
U2 NJEGA MOTOR DA SE MO2EM0 OTISNUTI NA PUCINU. DOSTICNUCA MOTO- 
NAUriKE PRUtAJU NAM PRIUKU DA POSTANEMO. MAkAR I SAMO LETI -hAPE- 
TANI. NA VIASTITOM -BRODU- 



ilOTORIVI 

£amac ili gument duiek? i 


CAMCI 


WOTORM CAIHCI 




OOBAH OUMiNI CAMAC KARAKTERISU. SVGUflWO ODR2AVAME Pf!A</CA 
STA8ILNOST IZVANREDNE MANEVARSKE SP0S03N0STI. KVAUT£)AN 
MAtERIJAL I PRAVILNO IZABRAN MOTOR. A) MOTOR MORA OiTI rOSTAVIJER 
OKOMfrO I NA PRAVILNOJ VISINI: B) STABILNOST I ODRZAVANJE PRAVCA PRI 
VOZNJI U SUSRET TALASIMA: CJ VOZNJA SA TALASIMA ~ PUCSNATI KRME- 
M DEO PODA OMOGUaUJE KU2ANJE: 01 OBLOGA OD CVRSTOG MATERI'ALA 
HbCE SE OSTETIII PRILIKOM SUDARA SA PREPREKOM lU NALE1ANJEM NA 
Suva El ^OD VESLANJA SE PRAVAC LAKO ODRZAVA: F) HOD PRAVILNO 
ORADENOC MOTORA NE SME BITI POTESKOCA PRI PROMENI SMERA VVZNJE 




Sport i rekreacija 


AKO I'fC LSTUJtli NA MORU. W£ PrlOPUSTITi PRILIKU DA UtlVATP U PODVODNOM 
■SVETU 7ISINE- ZA lO i/AM NU£ POTREBNA PODMORNICA. Nl RONILACKO OOELO — 
VEC SAMO MASKA CEV ZA dIsANJE I PERAJA ZA NOGE. 


ZAROIMTE I VI 



Dugotrajno nasilno zadriava- 

ticu. koja naataje-naglo. Zato. 
ako osetile slinu aolrabu da U' 
dahnste - isplivaite brzo na 
povriinu Ne zaborevile da to 
uGinite odmah. jar do povrSine 
|e potrebno prevalltl put izra- 
nianja. Odmah po Izlasku na 
vazduh. na ame ae udabnuti, )er 
ie prethodno potrebno naglim 
czduvavanjem vazduba Iz pluca 

PoGetnIcIma aavetu|emo da pr- 
vih nekoliko dana trenlngn ne 
rone dublje od 4~S metata. 

Ukoliko ae upletete u vodeno 
bil|e. na Ginite nagle pokrete. 
SIgurnije Ja to uraditi laganim 
ijvlaGenlem. 


Nikad ne 


Svake godme ave |e vani otoi 
lurista koji na more ne polaze 
bez oanoune roollaGke oprenie 
II svome prtliagu Oni koju au 
bar Jednotn probali da rone 'aa 
maakom i disaljkom znaju ka* 
kav Ih nov svst podvodne flora 
I laune oGekuja veG aamo na 
nekoliko metara dubira. PoGet- 
nicl obicno aamo oduievljeno 
posmatraju pllvajuci po povriP 
ni ne odvajaiuci kontakt vrbs 
diaaljke sa vazduhom. Podvodni 
avet Je tollko lap. da i ovakvo 
paaivno poamatranje prsdalavlja 
zaiata veOko zadovoljatvo 
NIkakav problem nlje raakinu- 
tl kontakt aa vazduhom I za ne- 
kollko deaedna aekundl otiGI 
do dna i jzetl lepu moraku 
Gkollku. puza. jeza III moraku 
zvezdu 7ada |e telo u gotovo 
beatezinakom staniu I posmat- 
ian|e okoline |e aaavim druga- 
clje nago na kopnu 
qni ko)( ae za ova( aport po- 
aebno zagreju, opremaju ae pod 
vodnfm puakama, folo-aparatima. 


reauju i za podvodna arheoloika 
l3traZlyan)a 

Maaka. dlaaljka I pera)a su 
osnovna oprema. Sve to nl)e 
akupo. Stale oko 100 dinara, a 
moZe ae korlatitl avakog leta 

OpSta uputstva 


ie je zdravije. ; 
) poaavetovatl i 
e odlaaka na mi 





ELEKTROTEHNIKA Za vredne radio-amotere 

ISPUHJAVAUO l£UU CITALACA KOJI SU TBAHU DA OBJAVmO SHEMV 
MINIJATURNE PRENOSN£ RADIOSTANICE. GRADNJA OVAHVOC UREBAJA WJE 
BKUPA: STAJE SVEGA OKO POO DINARA. AU JE POTRERNO DOSTA RADA 
ZNANJA I ISKUSTVA. NADAMO SE DA CE OVAJ CLANAK P0M06I ZAINTERESO- 
VANIMA DA SAGRAOE I 3LUE UPOZNAJU POPULARNE VQKI-WKl UREDAJE 


VOKI — TOKI 



(govor) i na IranaFormatoru se ]av(ia pulsl- 
raiuia jednosmsrna slruja kojom se iiapais 
predajnlk. Ovo |e takoivana amplltudna mo- 
dulac<)a predainika. Amplltuda visokofrek- 
ventnog afgnala kojl ^zracl> predajnlk me' 
nja se u rltmu niskofrekventnog stgnala an 
ulaaa pojadlvais. t|. u rltmu govora. 

Kada je preklopnlk prebaien u pnloiaj 
RX. onda radi prijemnik. Antene ae preba- 
cuje na nacllatotTKi koto prijemnlka (L2, 
C6I. zvuCnIk na aekundar lalaznog tranafor- 
matora I Istovremeno se ukliuduje napaja- 
nje prjjemnlka. Prijemnik je super-reakcilski 
nl|e ga teiko sMopIti. 

Vokl'tokljem aa shame mogude je astva- 
ritl dorrret od oko pat kilometers na mom 


metare; nekad I vISe, dto zavlsl od velldlne 
smetnji kojlh u gradu ima mrrogo (najvlda 
ameta varnldenje od paljenja u autamoblll' 
ma koje se Izvanredno dobro buje u pod- 
ruiju kratkih talasa I priguSuje radlo-slgna- 


Zs one ko|l ae odtuie da saiiu naprave 
vokl-toki dalemo spisak materijala I uput' 
etva za Izradu oacllatarnih kalemova. prl- 
guinice I transformatbra. 

Tranzietorl: T1, T2'AF27Z, T3-AP2dI. T4- 
AC540. TS-AC5S0. 

Otpornici: R1. R 3-33. Koma, R2, RB, RID. 
R12-5 Koma. R3-330 oma. R4-10 Koma. R5. 
R6-1S Koma. R7-920 oma. R9-1.S Mcma, 
RIf-1 Moma. RI4-2.2 Koma. RlS-tSO Oma; 

Kondenzatorl; C1-33pF. C2. C4-10nF. C3- 
SOOpF, CS-SpF, .CS-10pF. C7-50pF. C8. C9. 
CIO-SnF. C11. C13-SCnF. ElektrolltskI kon- 
denzatorl ClA-SmF (6V. C1S. CIB-IOOmF] 


KalemovI LI I L2 namotanl su ns plaa- 
tlbnlm tellma sa ferltnim jezgrom. Prebnik 
kaleroa |s 8 mm, LI lU 12 navoja aa Izvo- 
dom na tredem navojko. a L2 14 navoja ba- 
kame laklrane zlce 0.3 mm. 



kofrekventnog pojablvada namoran je nz jez- 
gru Izlainog transtormplora Iz prijomnlko 

a aekundar 7D navoja 0,2 mm bakarna le- 

Zvudnlk je takode Iz Iranzlstorskog prl- 


metara. 


Najpogodnlje je da se ovaj uredai Izradi 
u tehnici Stampanlh kola na ksdlranom per- 

dva polozala. 


Najtetl deo posla. pndedava 


metra, signal-generators I mills 


PreporuSujemo vam da pre nego 
pile gradnji ovog uredaja konaulti 
lakusnog radlo-nmatera 

Zdonko 
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KVIZ ..GALAKSlJE" 

Sta znate o snovima? 

U LABORATOmjl ZA PROUCAVANJE SANJANJA ISTRAilVAC SNOVA 1£ KAP 
KOLONJSKB VODE STAVIO NA VRH NOSA JEDNOG SPAVAGA. NO, OVAJ SE 
NlJE PROBUDIQ ZBOG MIRISA ILI DODIRA. NEGO SE MIRIS UTKAO U NJEGOV 
SAN: SANJAO JE DA SE NALAZI U PRODAVNICl PARFEMA U KAIRU 

VASA SPOS08N0ST DA SPOUNE ST(MULANS£ UTKATE U VASE SNOVE, OMO- 
QUGUJE VAM DA NE PREKIDATE SAN. TREBA DA SANJATEI AKO STS USENI 
SNA — VI PATITE OD BRIGA. PRENADRAZENOSTI. POVECANOG APETITA. OPO- 
RAViCETE SE AKO. KAD SLEDEGI PUT ZASPaE, ODSANJATE I ZA ONE IZGUB- 
UENE SNOVE. NO KOUKO VI ZNATE 0 SNOVIMA? 



4. 2ene aanjaju o muikarcima: 



Galaksija , t 

br. 17 LSeptembra 





ELEKTRONJKA 

Trodimenzionalna 


mikroskopija 










asi V •V 
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SfWffU (JODRELL BANK]. CIJI J€ PRECNIK 76 METARA. NACINJEN JE OD 80 TONA TESKE I 3 
eeUCNOM SKELEW TESKOM 800 TONA. CITAVA KONSTHUK. 
yAfl^rh^A ,fi»r LE2ISTIMA 56 METARA IZNAD ZEMLJINE POVRSINE. DA Bl TELESKOPSKA -SKOUKA^ MOCLA DA 

^ POZIClJE, U OBA OSLONCA UGRABENI SU GENERATOR! TOPOVSKIH KUPOLA SA JEDNOG 80JN0G 
n»i? cf; PRAVCU VRSI SE NA TAJ NACIN STO SE OBA OSLONCA KRECU PO KRUZNIM SINAMA 

Wfi£SNIM NOSACEM KOJI SE U SREDINI MOZE OKRETATI; SAMO TU JE kONSTRUKClJA 
CVRSTO LENGERISANA lA ZEMUU. P0LUKRU2NE SINE IZA TELESKOPA STABILIZUJU GA PROTIV DEJSTVA VETROVA U 
SREDINI ISPOD TELESKOPA NALAZI SE MALA LABORATORIJA S TAKVIM VESANJEM DA PRI BII^O KAKVOM 
SKOPA OSTAJE U HORIZONTALNOM POLOZAJU. TEilNA CLTAVOG POKRETNOG DELA INST^AL^CIJe SsI^ 


